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Wprowadzenie

Poziom zycia ludnosci odnosi sie do szeroko rozumianych wa-
runkéw egzystencji mieszkancéw danego obszaru, stopnia
zaspokojenia ich ré6znorodnych potrzeb, wygody i zadowole-
nia z zycia, poczucia bezpieczenstwa (takze ekonomicznego).
Jest to przyktad zjawiska na tyle ztozonego i wieloaspektowe-
go, ze do jego opisu wykorzystuje sie zazwyczaj wiele réznych
wskaznikéw. To z kolei przesadza o tym, jakie metody moga
by¢ wykorzystywane do jego badania. Poziom zycia stanowi
przedmiot wielu analiz poréwnawczych na poziomie krajéw,
wojewddztw, miast czy gmin. Wynikami takich analiz zaintere-
sowani s zarbwno sami mieszkancy, jak i rzady oraz jednostki
samorzaddw terytorialnych, odpowiedzialnych za zapewnie-
nie odpowiedniego poziomu zycia,swoim” mieszkaricom.

Przyktadem badan poziomu i jakosci zycia w skali miedzy-
narodowej s analizy przygotowywane przez ekspertéw z Bo-
ston Consulting Group. Efektem ich pracy jest coroczny raport
SEDA (ang. Sustainable Economic Development Assessment,
czyliIndeks Zréwnowazonego Rozwoju Gospodarczego), kté-
ry ocenia rozwoj krajow nie tylko na podstawie wskaznikow
ekonomicznych, ale takze na podstawie zmiennych charakte-
ryzujacych jakos¢ i poziom zycia ludnosci (a w szczegdlnosci
réwnos¢ spoteczng, stan srodowiska naturalnego, edukacje,
opieke zdrowotng i infrastrukture). Jak wynika z opubliko-
wanego w roku 2018 raportu SEDA, Polska nalezy do tych
panstw, ktoére najszybciej poprawiaja warunki zycia swoich
mieszkancéw. Sposréd 164 badanych krajow nasz kraj zajat
30. miejsce (o jedno miejsce wyzej niz w roku 2017).

W Polsce badania poziomu zycia maja dtuga i bogatg tra-

dycje. Wiele ciekawych informacji na temat metodyki takich
badan i ich wynikéw znalez¢ mozna miedzy innymi w pracach
takich autoréw, jak: Dgbrowa (2011), Bendowska i in. (2018),
Jankiewicz-Siwek, Bartosinska (2011), Kozera i Kozera (2011),
Piasny (1993), Polak (2016) czy Stanaszek (2015).

Najbardziej obszerne, regularne badania jakosci zycia
prowadzi od lat Gtéwny Urzad Statystyczny. Publikuje on
w réznej formie bogaty zakres informacji pozwalajacych na
whnikliwe analizy poszczegdlnych aspektéw poziomu i jako-
$ci zycia. W opracowaniach ,Jakos¢ zycia w Polsce” znalez¢
mozna zestaw podstawowych wskaznikéw, umozliwiajgcych
wszechstronng analize tego zjawiska. Przyjety przez GUS opis
i pomiar poziomu zycia uwzglednia tym samym jego wielo-
aspektowy/ wielowymiarowy charakter. Wskazniki obejmuja
zarébwno mierniki o charakterze obiektywnym, jak i subiek-
tywnym, przy czym oba rodzaje wskaznikow traktowane sg
w publikacjach GUS komplementarnie. W badaniach GUS
w ramach szeroko rozumianych warunkéw zycia brane sg pod
uwage takie obszary, jak: materialne warunki zycia, zdrowie,
edukacja, aktywnos$¢ ekonomiczna, czas wolny i relacje spo-
teczne, osobiste bezpieczenstwo, jakos¢ panstwa i podstawo-
we prawa, a takze jakos¢ Srodowiska naturalnego w miejscu
zamieszkania. Pomiar subiektywnie odczuwanej jakosci zycia
obejmuje natomiast takie elementy, jak: satysfakcje, jaka lu-
dzie czerpia z réznych jego aspektdw oraz z zycia jako catosci,
a takze elementy dotyczace odczuwanych stanéw emocjonal-
nych oraz systemu wartosci.

Celem niniejszego opracowania jest proba znalezienia
odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb podnoszacy sie poziom
zycia w Polsce znajduje swoje odzwierciedlenie w miastach
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na prawach powiatu. W przeprowadzonej analizie poziom
zycia scharakteryzowany zostat za pomoca zmiennych, w po-
dziale na obszary, odnoszace sie do réznych dziedzin zycia
mieszkancéw badanych miast. Lista zmiennych diagnostycz-
nych, charakteryzujacych poszczegdlne obszary poziomu zy-
cia przedstawiona zostata w tabeli 1. Przy doborze zmiennych
diagnostycznych starano sig, by:

1) Ich wartosci nie zalezaty od wielko$ci badanych miast, lecz
od poziomu badanego zjawiska w tych miastach. Dlatego
wszystkie zmienne maja charakter wskaznikéw natezenia
albo wskaznikéw struktury.

2) Mozliwie silnie réznicowaty badane obiekty. W zwigz-
ku z tym przy doborze zmiennych brano pod uwage
ich wspotczynnik zmiennosci: ¥« =SA, gdzie X oznacza
przecietng wartos¢ zmiennej X w zbiorze badanych obiek-
téw, a S y jej odchylenie standardowe w tym zbiorze. Im
wspoétczynnik zmiennosci jest wyzszy, tym cenniejsza jest
dana zmienna w analizie.

3) Ponadto w odniesieniu do kazdej zmiennej arbitralnie
przyjeto, czy z punktu widzenia poziomu zycia jest ona
stymulanta, czy tez destymulanta’.

Badaniem objeto dwa lata - 2007 i 2017 - dzieki czemu
mozliwe byto:

 zbadanie zréznicowania poziomu zycia w miastach na pra-
wach powiatu w kazdym z badanych lat,

« scharakteryzowanie zmian poziomu zycia w tych miastach
miedzy rokiem 2007 i2017.

Zgodnie z powyzszg sugestia, do tworzenia rankingow i sku-
pien miast o podobnym poziomie zycia wykorzystano przede
wszystkim te zmienne, ktére w badanym zbiorze miast cha-
rakteryzowaty sie odpowiednio wysoka zmiennoscia. Wstep-
nie zatozono, ze przyjete do analizy zmienne powinny miec
zaréwno w roku 2007, jak i w roku 2017 wspétczynnik zmien-
nosci nie mniejszy niz 10%. Ostatecznie zdecydowano sie do-
datkowo wiaczyc takze niektére zmienne, ktére warunku tego
nie spetniaty. Byly to:

» dwie zmienne charakteryzujace w 2007 i 2017 roku wa-
runki mieszkaniowe mieszkancéw miast na prawach po-
wiatu (przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na
1 osobe oraz przecietnaliczba oséb na 1 izbe),

« dwie zmienne charakteryzujace w roku 2017 stan ochrony
Srodowiska (odsetek ludnosci korzystajacej z oczyszczalni
z podwyzszonym usuwaniem biogendéw oraz udziat $cie-
kéw oczyszczanych biologicznie i z podwyzszonym usu-
waniem biogendéw),

« zmienna odsetek dzieci objetych wychowaniem przed-
szkolnym wsréd dzieci w wieku 3-5 lat w 2017 roku.
Analiza obejmuje trzy etapy:

1 W dalszej czesci opracowania pojecia stymulanta i destymulanta
zostana precyzyjniej wyjasnione.

1) Charakterystyke rozkfadu przyjetych do badania zmien-
nych w celu wskazania najwazniejszych zmian, jakie na-
stapity w poziomie zycia mieszkancéw badanych mia-
stach miedzy rokiem 2007 a 2017.

2) Utworzenie rankingéw miast ze wzgledu na poziom zycia
ich mieszkancéw dla obu lat. Zastosowany sposéb two-
rzenia rankingdw umozliwi nie tylko analize zajmowa-
nych przez poszczegdlne miasta miejsc w danym roku,
ale takze poréwnanie ich pozycji w roku 2017 w stosunku
do roku 2007 (w tym celu normalizacja poszczegdlnych
zmiennych obejmie facznie wartosci dla roku 2007 i 2017,
w ten sposéb wartosci tych zmiennych stajg sie poréw-
nywalne zarbwno w przestrzeni <miedzy miastami>, jak
i w czasie <miedzy rokiem 2007 i 2017>).

Dla kazdego roku utworzone zostana:

» Odrebne rankingi dla kazdego rozpatrywanego obsza-
ru poziomu zycia. Rankingi te oparte beda na ,czast-
kowych” miernikach syntetycznych, uwzgledniajacych
w swej konstrukgcji zmienne opisujace dany obszar po-
ziomu zycia.

« Ranking globalny, charakteryzujacy facznie poziom zy-
cia w poszczegolnych miastach na prawach powiatu.
Ranking ten oparty bedzie na mierniku syntetycznym,
ktérego wartosc¢ jest Sredniag wartoscig miernikéw czast-
kowych dla danego miasta.

3) Podgziat miast na prawach powiatu na skupienia o podob-
nym poziomie zycia. Podziat przeprowadzony zostanie
osobno dla roku 2007 i dla roku 2017 w odniesieniu do
kazdego wyodrebnionego obszaru poziomu zycia (na
podstawie opisujacych go zmiennych).

Prezentowana dalej analize oparto na danych przekrojo-
wo-czasowych, poniewaz dotyczyty zbioru polskich miast na
prawach powiatu w latach 2007 i 2017. Wyniki przeprowadzo-
nych analiz przedstawione zostang w tabelach, na wykresach
oraz na mapach.

1. Opis wykorzystanych metod
badawczych

Cecha charakterystyczna zjawisk ztozonych — do ktérych trady-
cyjnie zaliczany jest poziom zycia — jest to, ze ich opis wymaga
stosowania ,wielu’, zazwyczaj od kilkunastu do nawet kilku-
dziesieciu zmiennych. Dobér zmiennych do analiz powinien
mie¢ przede wszystkim charakter merytoryczny i znajdowacd
swoje uzasadnienie w naszej wiedzy o analizowanym zjawi-
sku. Nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze dobér zmiennych
przyjetych do opisu badanych obiektow (tu: miast na prawach
powiatu) ma zasadnicze znaczenie dla uzyskanych wynikéw.
Analiza obiektéw ze wzgledu na zjawisko ztozone, w szcze-
golnosci tworzenie ich rankingdéw, poszukiwanie skupisk
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Tabela 1. Lista zmiennych charakteryzujacych poziom zycia mieszkarncéw miast na prawach powiatu

Obszar Zmienne Charakter zmiennej
Sie¢ wodociggowa na 100 km? Stymulanta
g Sie¢ kanalizacyjna na 100 km? Stymulanta
g % Sie¢ gazowa na 100 km? Stymulanta
é '§ Drogi gminne i powiatowe o twardej nawierzchni na 100 km? Stymulanta
o
§ % Drogi gminne i powiatowe o twardej nawierzchni na 10 tys. ludnosci Stymulanta
ug Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe Stymulanta
- Przecietna liczba oséb na 1 izbe Destymulanta
Podmioty na 1000 mieszkaricéw w wieku produkcyjnym Stymulanta
§ Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza na 100 oséb w wieku produkcyjnym Stymulanta
;f' Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym Destymulanta
E‘ Przecietne miesieczne wynagrodzenia brutto ogétem Stymulanta
Saldo migracji na pobyt staty na 1000 mieszkaricow Stymulanta
Ludnosc¢ na 1 placéwke biblioteczng (facznie z punktami bibliotecznymi) Destymulanta
'_g‘ Ksiegozbidr bibliotek na 1000 ludnosci Stymulanta
§ Liczba miejsc w kinach statych na 1000 mieszkarcow Stymulanta
é Zwiedzajacy muzea i oddziaty na 10 tys. mieszkancéw Stymulanta
E Dzieci w wieku 3-5 lat przypadajace na jedno miejsce w placéwce wychowania przedszkolnego Destymulanta
Odsetek dzieci objetych wychowaniem przedszkolnym wsréd dzieci w wieku 3 - 5 lat Stymulanta
&: Ludnos¢ korzystajaca z oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogenéw w % ludnosci Stymulanta
E Scieki oczyszczane biologicznie i z podwyzszonym usuwaniem biogendw w % $ciekéw ogétem Stymulanta
§ Zmieszane odpady zebrane w ciggu roku ogétem na 1 mieszkanca Destymulanta
g Udziat parkéw, zielencow i terendw zieleni osiedlowej w powierzchni ogétem Stymulanta
g Emisja zanieczyszczen pytowych na 1 km? powierzchni Destymulanta
. Ludnos¢ na apteke ogdlnodostepna Destymulanta
‘§ tézka w szpitalach ogdlnych na 10 tys. ludnosci Stymulanta
_g Przychodnie na 10 tys. ludnosci, Stymulanta
% Porady ogétem/ mieszkarica Stymulanta
8 ijsetek dzieci objetych opieka w ztobkach, oddziatach ztobkowych i klubach dzieciecych w grupie Stymulanta
wieku do lat 3

Zrédto: Opracowanie wtasne

obiektéw podobnych czy tez badanie zmian w czasie poziomu
takiego zjawiska stwarza caty szereg problemoéw. Powodem
tego jest fakt, ze ,obrazem” obiektéw badanych ze wzgledu
na zjawisko ztozone s wektory wartosci i wszelkie poréwna-
nia takich obiektéw (w przestrzeni lub w czasie) sprowadzaja
sie do poréwnywania wektoréw liczb. Aby wyniki takich po-
réwnan mozna byto jednoznacznie zinterpretowac, z opisu
wielowymiarowego (wektorowego) obiektéw przechodzi sie
do opisu jednowymiarowego poprzez agregacje wartosci po-
szczegblnych zmiennych. W zaleznosci od tego, jaki jest cel
prowadzonej analizy, wynikiem agregacji jest:

e zmienna agregatowa, nazywana popularnie miernikiem
syntetycznym, gdy celem badania jest stworzenie rankin-
gu obiektéw ze wzgledu na zjawisko ztozone,

e miara zréznicowania (niepodobienstwa) par obiektéw,
gdy celem prowadzonej analizy jest poszukiwanie skupien
obiektéw podobnych ze wzgledu na poziom tego zjawi-
ska. Miara taka zazwyczaj jest pewna odlegtos¢ tych obiek-
tow w K-wymiarowej przestrzeni zmiennych.

Agregacja wartosci zmiennych opisujacych zjawiska ztozo-
ne nie jest prosta, poniewaz zazwyczaj nie sg one addytywne,
co wynika z faktu, ze zmienne te:

www.nist.gov.pl
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e maja rézny charakter,

» wyrazone sg w roznych jednostkach,

e maja zroznicowane zakresy wartosci.

Stad wstepny etap wszystkich analiz zjawisk ztozonych
polega na przeprowadzeniu szeregu operacji matematycz-
nych, majacych na celu doprowadzenie takich zréznicowa-
nych zmiennych do addytywnosci. Tak przebiegata rowniez
prezentowana dalej analiza poziomu zycia w miastach na pra-
wach powiatu.

Pod pojeciem charakteru zmiennych diagnostycznych ro-
zumiany jest kierunek ich powiagzania z poziomem badanego
zjawiska. Tradycyjnie w wielowymiarowej analizie poréwnaw-
czej wyrdznia sie trzy grupy zmiennych:

stymulanty (nazywane tez w literaturze maksymantami) —

czyli takie zmienne, ktérych rosngce wartosci sa oceniane

pozytywnie z punktu widzenia danego zjawiska;
destymulanty (nazywane tez w literaturze minimantami) -
czyli takie zmienne, ktérych malejace wartosci sg ocenia-
ne pozytywnie z punktu widzenia danego zjawiska;
nominanty - czyli takie zmienne, dla ktorych istnieje ,nor-
ma’, oceniana pozytywnie z punktu widzenia analizowa-
nego zjawiska, a wszelkie odchylenia od tej normy (zaréw-
no w gore, jak i w dot) oceniane sg negatywnie.

Nalezy podkresli¢, ze to jaki charakter przyjeto dla danej
zmiennej jest w znacznym stopniu wynikiem subiektywnej
oceny prowadzacych badanie. | trzeba pamieta¢, ze decyzja
o zaliczeniu przyjetych w analizie zmiennych do stymulant,
destymulant i nominant - podobnie jak sam dobér zmien-
nych — moze miec istotny wptyw na uzyskane potem wyniki.

Jak juz wspomniano, wstepny etap wszystkich analiz wie-
lowymiarowych ma na celu umozliwienie agregacji wartosci
zmiennych opisujacych badane obiekty ze wzgledu na zjawi-
sko ztozone i obejmuje:

 ujednolicanie charakteru zmiennych diagnostycznych
oraz normalizacje ich wartosci, gdy celem analizy jest
utworzenie rankingu obiektéw,

« normalizacje wartosci zmiennych, gdy celem analizy jest
poszukiwanie podzbioréw (skupien) obiektéw podobnych?
Dalej opiszemy krétko, w jaki sposéb ujednolicono cha-

rakter zmiennych bedacych destymulantami (sposéb ujedno-
licania nominant zostat pominiety, poniewaz w prezentowa-
nej analizie zmienne takie nie wystapity).

W przypadku destymulant bedacych wskaznikami natezenia
zastosowano przeksztatcenie ilorazowe opisane wzorem:

1

D /
X; t¢;

(M X =

gdzie:

2 W tym drugim przypadku mozna ujednolici¢ charakter zmien-
nych, ale nie jest to niezbedne.

X;  towarto$¢ zmiennej k o charakterze destymulanty
dla obiektu i,

X,  towartosc tej zmiennej dla obiektu i po doprowa-
dzeniu do postaci stymulanty,

C,  pewnanieujemna stata’.

W  przypadku destymulant bedacych wskaznikami
struktury (udziatu) przeksztatcenie w stymulante przeprowa-
dzono na podstawie wzoru:

@  x=100-xg,
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).

Po przeksztatceniuwszystkichzmiennych diagnostycznych
w stymulanty ich wartosci nadal nie sa addytywne, poniewaz
wyrazone sa w roznych jednostkach i maja rézne zakresy war-
tosci. Petng addytywnos¢ zapewnia dopiero przeprowadzenie
normalizacji wartosci zmiennych. Przeksztatcenie to ma na
celu ujednolicenie skali, w ktorych sa mierzone poszczegélne
zmienne, jednostek, w ktdrych sa wyrazone oraz zakreséw ich
wartosci. Dalej ograniczymy sie do przedstawienia tylko tych
dwdch formut normalizacyjnych, ktére wykorzystane zostaty
w przeprowadzonej analizie. Opisane ponizej formuty norma-
lizacyjne maja dwie wazne wtasnosci:
» moga by¢ wykorzystywane do przeksztatcania zmiennych
mierzonych zaréwno na skali przedziatowej, jak i ilorazowej,
« jezeli poddawane normalizacji zmienne zostaty uprzednio
doprowadzone do postaci stymulant, to charakter ten za-
chowujg réwniez po przeksztatceniu ich wartosci.
Pierwsze przeksztatcenia normalizacyjne opisane jest

wzorem:
min
o XX
3) “k T _mm min ’
X X
gdzie:

max 7z
X, oznacza maksymalng zaobserwowang wartos¢
zmiennej X,,

min
X minimalng zaobserwowang wartos¢ zmiennej X,

Przeksztatcenie to nosi nazwe unitaryzacji zero-jedynko-
wej, poniewaz niezaleznie od tego, jakie wartosci przyjmuje
oryginalna zmienna, po zastosowaniu formuty (3) zawsze
otrzymujemy wartosci z; € (0,1). Warto$¢ Z; = 0 ozna-

3 Jezeli przeksztatcana zmienna przyjmuje tylko wartosci dodat-
nie, stata ta moze by¢ réwna zero.
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cza, ze dla obiektu i zaobserwowano najgorsza wartos$¢
zmiennej Zr, z, =1 - Zze w obiekcie i wystapita najlepsza
zaobserwowana wartos¢ tej zmiennej. Mozna w zwiagzku
z tym powiedzie¢, ze wartosci 1 znormalizowanych za pomo-
ca wzoru (3) zmiennych opisuja ,obiekt-wzorzec”, natomiast
wartosci 0 —,obiekt-antywzorzec”.

Drugie wykorzystane w analizie przeksztatcenie normali-
zacyjne to standaryzacja, ktérej formuta ma postac:

X:—X

- _ ik Kk

(4) L{k ’
Sk

gdzie

oznacza przecietng zaobserwowana wartos¢ zmien-
X .

K nejXx,

S, odchylenie standardowe zmiennej X,.

Standaryzacja charakteryzuje sie tym, ze wartosc¢ przeciet-
na znormalizowanej zmiennej wynosi zero, a jej odchylenie
standardowe réwne jest jeden. Warto tez zwrdci¢ uwage na
fakt, ze zestandaryzowana zmienna przyjmuje zawsze zarow-
no wartosci dodatnie (dla oryginalnych wartosci wiekszych
od $redniej), jak i ujemne (dla oryginalnych wartosci mniej-
szych od $redniej).

Oczywiste jest, ze aby po normalizacji otrzymac zmienne,
ktérych wartosci s addytywne, dla wszystkich zmiennych
objetych badaniem zastosowac nalezy te sama formute nor-
malizacyjna. Koncowym efektem opisanych powyzej prze-
ksztatcen wartosci zmiennych diagnostycznych jest macierz:

O (zy z, - Zx
O, zy 2znp ok
O;’\-‘ ZN] Z;’\- 2 Z“’\{K

Wiersze tej macierzy zawierajg wartosci zmiennych diag-
nostycznych dla poszczegélnych N analizowanych obiektéw.
Poniewaz wszystkie te zmienne maja charakter stymulant,
a ich wartosci s znormalizowane - mozna dokonywa¢ ich
agregacji. Zmienna agregatowa lub inaczej miernik syntetycz-
ny przyporzadkowuje kazdemu obiektowi i warto$¢, bedaca
funkcja znormalizowanych wartosci K zmiennych diagno-
stycznych. Zmienna ta powinna by¢ tak zdefiniowana, aby za-
chowata charakter stymulanty, czyli aby jej rosnace wartosci
Swiadczyty o rosngcym poziomie badanego zjawiska ztozone-
go. Tak zdefiniowany miernik syntetyczny stanowi podstawe
do uporzadkowania obiektéw wedtug rosnacych wartosci od

najgorszego do najlepszego ze wzgledu na poziom badane-
go zjawiska ztozonego (lub wedtug malejacych wartosci - od
najlepszego do najgorszego).

Jako podstawe do utworzenia rankingédw miast na pra-
wach powiatu wykorzystano bezwzorcowy miernik synte-
tyczny opisany wzorem:

1 K
5)  MS, ==Yz,
K=
gdzie
K oznacza liczbe zmiennych opisujacych badane
obiekty,
z, znormalizowangwartos¢ zmiennej X, w obiekcie /.

Punktem wyjscia analizy skupien, majacej na celu wy-
odrebnienie podzbioréw obiektéw podobnych, byfa infor-
macja o niepodobienstwie poszczegdlnych par obiektéw
w K-wymiarowej przestrzeni opisujacych je zmiennych. Miara
tego niepodobienstwa jest odlegtos¢ obiektéw, obliczona na
podstawie znormalizowanych wartosci zmiennych diagno-
stycznych. Do najczesciej stosowanych w analizie skupien
odlegtosci naleza: odlegtos¢ euklidesowa, odlegtosé miejska
i odlegtos¢ Czebyszewa. W przeprowadzonej analizie wyko-
rzystano odlegtos¢ euklidesowa, opisang wzorem:

K 0.5
6) d,=d(0,.0,)= {Z(z& —zﬂc)l}
k=1

gdzie
z iz znormalizowang warto$¢ zmiennej X, odpo-
ik = Tk k

wiednio w obiektach i oraz j.

Odlegtosci miedzy badanymi obiektami tworza kwadrato-
wg, symetryczng macierz N x N:

Przy badaniu struktury w zbiorze obiektéw (tu: miast)
i tworzeniu ich bardziej jednorodnych podzbioréw (skupien)
dazy sie do tego, aby:

« liczba skupien nie byta,zbyt duza’,

« liczebnos¢ poszczegdlnych skupien byta ,rozsadna” (to
znaczy by nie byto zbyt wielu skupierr jednoelemen-
towych, ani jednego skupienia zawierajacego ,prawie
wszystkie” obiekty z dzielonego zbioru).

Dla zbadania podobienstwa badanych miast ze wzgledu
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na poziom zycia ich mieszkancéw wykorzystano facznie dwie
najbardziej popularne i dajace najlepsze wyniki metody anali-
zy skupien: metode aglomeracyjng Warda oraz metode opty-
malizacyjna k-srednich.

Cecha charakterystyczng metody Warda jest to, ze do obli-
czania odlegtosci pomiedzy tworzonymi w kolejnych krokach
skupieniami wykorzystywane jest w niej podejscie analizy wa-
riancji. Efektem koncowym tej procedury sg dwie informacje:

» tzw. dendrogram (inaczej drzewko potaczen), ktéry jest
obrazem struktury w zbiorze badanych obiektéw oraz

» schemat przebiegu aglomeracji, przedstawiajacy dtugos-
ci krawedyzi, taczacych kolejne podzbiory. Im dtuzsze s3 te
krawedzie, tym wiekszy stopien zréznicowania tgczonych
za ich pomoca podzbioréw. Szczegdlnie wazng informacja
dla prowadzacego badanie s nagte duze skoki dtugosci
tych krawedzi, poniewaz $wiadcza o miejscach duzej nie-
jednorodnosci w badanym zbiorze.

Podkresli¢ nalezy, ze metoda Warda daje nam jedynie
obraz struktury badanego zbioru obiektow, nie wskazuje na-
tomiast explicite, na ile skupien zbior ten nalezy podzielic.

Jezeli prowadzacy badanie wie, ile skupien chciatby wy-
odrebni¢, sprawa jest prosta. Aby uzyskac s skupien w den-
drogramie nalezy odcia¢ s-1 najdtuzszych krawedzi. Sprawa
jest bardziej skomplikowana wtedy, gdy nie potrafimy z goéry
okredli¢ liczby skupien. Wtedy witasnie przydatne staja sie
powyzsze dwie informacje uzyskiwane w metodach aglo-
meracyjnych (dendrogram i przebieg aglomeracji). Na ich
podstawie osoba prowadzaca badanie moze podjgé wstep-
ng decyzje, na ile skupien podzieli¢ badane obiekty. W tym
celu oblicza sie bezwzgledne lub wzgledne przyrosty dtugos-
ci krawedzi w dendrogramie i dokonywany jest jego podziat
w miejscu, gdzie pojawity sie duze skoki*. To znaczy odcinana
jest krawedz, dla ktdrej wystapit taki skok i wszystkie krawe-
dzie od niej dtuzsze.

Powyzsze postepowanie pozwala ustali¢ liczbe skupien,
na ktdére podzielony zostanie analizowany zbidr obiektéw.
Aby zoptymalizowac skfad tych skupien, w kolejnym kroku
przeprowadza sie podziat na skupienia za pomoca meto-
dy k-$rednich. Metoda ta pozwala na przydziat obiektéw do
ustalonej z gory liczby skupien, optymalny z punktu widzenia
podobienstwa obiektéw wewnatrz tych skupien, a niepodo-
bienstwa pomiedzy skupieniami.

4 To intuicyjne podejscie nie zawsze niestety daje jednoznaczna
wskazowke, jak podzieli¢ dendryt.

2. Charakterystyka rozkladu
zmiennych opisujacych
poziom Zycia w miastach

na prawach powiatu
w latach 2007 i 2017

Analize przeprowadzono w pieciu obszarach, dajacych obraz
ré6znych aspektéw poziomu zycia mieszkancéw badanych
miast. W roku 2007 obiektami badania byto 65 miast na pra-
wach powiatu, w 2017 — 66 miast, poniewaz od 2013 roku
do grupy tej dotaczyt Watbrzych. W ponizszych tabelach dla
kazdej analizowanej zmiennej, obok klasycznych informacji
dotyczacych ich rozktadu w badanej zbiorowosci, w ostatnim
wierszu podano wzgledng (%) zmiane przecietnego poziomu
w roku 2017 w stosunku do roku 2007. Wyjatek stanowi sal-
do migracji, ktére przyjmuje zaréwno wartosci dodatnie, jak
i ujemne, i w zwigzku z tym zmiany takiej nie mozna byto dla
tej zmiennej obliczy¢. Wzgledny przyrost pozwoli na wskaza-
nie tych sposréd analizowanych zmiennych, ktére w najwiek-
szym i najmniejszym stopniu przyczynity sie w objetym anali-
z3 okresie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw. Warto tu
zaznaczy¢, ze w przypadku stymulant im wiekszy jest dodatni
przyrost zmiennej, tym lepiej dla poziomu zycia, podczas gdy
w przypadku destymulant im wiekszy spadek wzgledny, tym
lepiej dla poziomu zycia.

Infrastruktura i warunki mieszkaniowe

Sfere te scharakteryzowano za pomocga siedmiu zmiennych,
z ktorych pie¢ dawato obraz stanu infrastruktury w badanych
miastach, a dwie — warunkéw mieszkaniowych ich mieszkan-
cow. Podstawowe informacje dotyczace rozktadu tych zmien-
nych przedstawiono w tabeli 2.

Trzy pierwsze zmienne w powyzszej tabeli charakteryzu-
ja gestos¢ sieci rozdzielczych: wodociggowej, kanalizacyjnej
i gazowej. Wszystkie one maja charakter stymulant, to znaczy
ich rosnace wartosci s$wiadcza o poprawie poziomu zycia. Jak
wida¢ najwiekszy przyrost w badanym okresie (ponad 33%)
odnotowano w badanych miastach w odniesieniu do gestosci
sieci kanalizacyjnej, ktéra w roku 2007 miata w badanych mia-
stach najmniejsza gestos¢. W roku 2017 przecietna gestosc
wszystkich trzech sieci na 100 km? powierzchni bytfa na zbli-
zonym poziomie, zmniejszyta sie tez wartos¢ wspodtczynnika
zmiennosci, co $wiadczy o zmniejszeniu zréznicowania bada-
nych miast w poréwnaniu z rokiem 2007.

Ze wzgledu na gestos¢ sieci rozdzielczych zdecydowanie
negatywnie wyréznia sie Swinoujscie — w mieécie tym za-
réwno w 2007, jak i 2017 roku gestos$¢ wszystkich sieci byta
najmniejsza (z wyjatkiem sieci gazowej w 2007 roku, ktérej
najmniejsza gestos¢ w tym roku charakteryzowata Suwatki).
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Tabela 2. Parametry rozktadu zmiennych - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe

Sie¢ wodociggowa na 100 km?

Sie¢ kanalizacyjna na 100 km? Sie¢ gazowa na 100 km?

Charakterystyki rozktadu

2007 2017 2007 2017 2007 2017
Srednia 340,7 395,0 287,2 3833 3291 377,8
Odchylenie 103,81 115,91 121,90 124,88 127,48 141,71
Zmiennosc 30,47 29,34 42,45 32,58 38,74 37,51

Max 586,0 585,3 661,2 661,6 682,3 654,5

Min 50,6 59,2 49,1 60,9 21,8 50,3
2017/2007 (%) 15,96 33,46 14,80

Drogi gminne i powiatowe

o twardej nawierzchni

Charakterystyki rozktadu na 100 km? na 10 tys. ludnosci
2007 2017 2007 2017
Srednia 250,5 2833 15,4 18,7
Odchylenie 81,62 82,52 5,21 5,82
Zmiennosc¢ 32,59 29,12 33,83 31,09
Max 534,9 501,1 30,6 34,2
Min 41,8 45,0 74 10,3
2017/2007 (%) 13,13 21,44
Przecietna powierzchnia uzytkowa Przecietnaliczba oséb
Charakterystyki rozktadu mieszkania na 1 osobe na 1izbe
2007 2017 2007 2017
Srednia 22,6 26,6 0,8 0,7
Odchylenie 1,60 2,57 0,04 0,05
Zmiennos¢ 7,05 9,68 5,72 7,96
Max 28,7 34,9 0,90 0,80
Min 19,5 22,5 0,64 0,53
2017/2007 (%) 17,43 -12,87

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych

Pod wzgledem sieci wodociggowej najlepiej w 2007 roku
przedstawiata sie sytuacja w Chorzowie, Swietochtowicach
i Ostrotece, a w 2017 roku - w Swietochtowicach, ale jeszcze
10 innych miast miato jedynie nieco mniejszg gestos¢ tej sieci
(co ciekawe - piec sposrdd tych miast znajduje sie na Gérnym
Slasku). Najwieksza gestos¢ sieci kanalizacyjnej w 2007 roku
miaty Swietochtowice i Chorzéw, a w 2017 roku - Bielsko-Bia-
ta, Leszno, Swietochtowice i Rzeszéw. Ze wzgledu na sie¢ ga-
zowa w 2007 roku pozytywnie wyrdzniato sie Zabrze, na dru-
gim miejscu (ze znacznie mniejsza gestoscia sieci) znalazta sie
Bydgoszcz, w 2017 roku — zblizony wysoki poziom charakte-
ryzowat: Siedlce, Czestochowe, Gorzéw Wikp., Gdynie i Elblag.

Dwie kolejne zmienne zwigzane sg ze stanem infrastruktu-
ry drogowej. Scharakteryzowana ona zostata na dwa sposoby:
w przeliczeniu na 100 km? powierzchni miast oraz w przeli-
czeniu na 10 tys. mieszkancédw. Przecietna gestosc¢ sieci drég

utwardzanych na 100 km? powierzchni w badanym okresie
ulegta nieznacznemu obnizeniu, co przypuszczalnie byto wy-
nikiem zwiekszenia powierzchni badanych miast na prawach
powiatu. W 2007 roku zdecydowanie najwiekszg gestos¢ drog
miaty Swietochtowice, ktdére utrzymaty pierwsze miejsce wérdd
badanych miast takze w 2017 roku. W przeliczeniu na miesz-
kancow miast wsrod najlepszych znalazty sie znowu miasta
Gornego Slaska: w 2007 roku - Jastrzebie Zdréj, a w 2017 roku
- Jaworzno, a Jastrzebie Zdréj utrzymato sie na drugim miejscu.

Ostatnie dwie zmienne dajg pewien obraz warunkéw
mieszkaniowych ludnosci w miastach na prawach powiatu.
Zmienne te to przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania
na 1 osobe oraz przecietna liczba oséb na 1 izbe. Pod wzgle-
dem przecietnej powierzchni uzytkowej mieszkan w 2007
roku najlepiej przedstawiafa sie sytuacja w Suwatkach (28,7 m?
na osobe), a najgorzej — w Zorach (19,5 m? na osobe). Dzie-
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Tabela 3. Parametry rozktadu zmiennych — Rynek pracy

. . . Osoby fizyczne prowadzace Udziat bezrobotnych
Podmioty na 1000 mieszkarncow w - y . s -
Charakterystyki wieku produkeyinvm dziatalnos¢ gospodarcza na 100 zarejestrowanych w liczbie ludnosci
rozktadu P yiny 0s0b w wieku produkcyjnym w wieku produkcyjnym
2007 2017 2007 2017 2007 2017
Srednia 170,3 209,7 12,6 14,0 6,0 4,2
Odchylenie 43,65 64,72 2,89 3,31 2,52 1,89
Zmiennos¢ 25,63 30,87 22,90 23,69 41,98 44,93
Max 305,7 439,7 20,1 22,5 13,6 9,4
Min 93,5 108,0 7,0 7,8 1,6 1,6
2017/2007 (%) 23,13 10,65 -29,90
) Przecietne miesieczne Saldo migracji ogétem/ 1000
Charakterystyki wynagrodzenia brutto mieszkancow
rozktadu
2007 2017 2007 2017
Srednia 2701,7 4314,5 -34 -1,6
Odchylenie 444,59 634,49 2,59 2,22
Zmiennos¢ 16,46 14,71
Max 4318,5 6 609,1 3,4 5,0
Min 20388 3446,9 -104 -5,2
2017/2007 (%) 59,70

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych

siec¢ lat pézniej na pierwsze miejsce przesunefa sie Warszawa
(34,9 m? na osobe), a najgorzej sytuacja przedstawiata sie
w Jeleniej Gorze (22,5 m? na osobe).

Najmniej zréznicowana zmienna z omawianej obecnie
grupy to przecietna liczba oséb na 1 izbe. Jest to destymu-
lanta i zgodnie z oczekiwaniem jej przecietna wartos¢ w 2017
roku w poréwnaniu z rokiem 2007 ulegta zmniejszeniu. W obu
latach najgorsze okazaty sie Zory (0,9 osoby na izbe w 2007
i 0.8 osoby na izbe w 2017 roku). Najlepszy w 2007 roku byt
Sopot (0,64 osoby na izbe), a w 2017 roku Wroctaw i Sopot
(0,53 osoby na izbe)

Podsumowujac analize rozktadéw w tej grupie zmiennych
nalezy jednak podkresli¢, ze najmniejsze zréznicowanie bada-
nych miast zaobserwowano ze wzgledu na warunki mieszka-
niowe ich mieszkancow, najwieksze - ze wzgledu na gestosc
sieci rozdzielczych. Najwieksze pozytywne zmiany w bada-
nym obszarze odnotowano dla dwéch zmiennych: gestosci
sieci kanalizacyjnej i gestosci drég gminnych i powiatowych
o twardej nawierzchni na 10 tys. ludnosci. Dodatkowo stwier-
dzono, ze pod wzgledem stanu infrastruktury pozytywnie wy-
rézniaty sie miasta Gornego Slaska.

Rynek pracy
Sfere te scharakteryzowano za pomoca pieciu zmiennych,
sposrod ktorych cztery to stymulanty, czyli zmienne, ktérych

rosngce wartosci swiadcza o poprawie poziomu zycia miesz-
kancow miast na prawach powiatu, a jedna zmienna - udziat
bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku
produkcyjnym to destymulanta. Podstawowe informacje do-
tyczace rozkfadu tych zmiennych przedstawiono w tabeli 3.

Zgodnie z oczekiwaniem w roku 2017 w stosunku do roku 2007
wszystkie zmienne odnotowaty pozytywne zmiany. Jedna zmien-
na - stopa bezrobocia spadta, a pozostate zmienne, w tym saldo
migracji — wzrosty. Oznacza to, ze mierzony za pomocg tych zmien-
nych poziom zycia w miastach na prawach powiatu poprawit sie.

W 2007 roku najmniej podmiotéw na 1000 mieszkancéw
w wieku produkcyjnym funkcjonowato w trzech miastach
Gérnego Slaska: Jastrzebiu-Zdroju, Piekarach Slaskich i Rudzie
Slaskiej i niestety te same miasta (w nieco tylko zmienionej
kolejnosci) znalazty sie na koricu listy w 2017 roku. Najlepsze
w obu latach okazaty sie Sopot i na drugim miejscu Warszawa.
Bardzo podobnie przedstawiata sie kolejnos¢ miast ze wzgle-
du na liczbe oséb prowadzacych dziatalnos$¢ gospodarcza na
100 mieszkancéw: w obu latach najgorsze miejsca przypadty
wymienionym wyzej trzem $lagskim miastom, najlepsze — War-
szawie w 2007 roku i Opolu w 2017.

Najnizszy wskaznik bezrobocia w 2007 roku zaobserwo-
wano w Jastrzebiu-Zdroju, Piekarach Slaskich i Rudzie Sla-
skiej, najwyzszy wskaznik zaréwno w 2007, jak i w 2017 roku —
w Sopocie (w tym roku niewiele mniejszy wskaznik bezrobocia
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Tabela 3. Parametry rozktadu zmiennych - Kultura i edukacja

Charakterystyki Ludnoéc na 1 placéwhke biblioteczng Ksiegozbidr bibliotek na 1000 Liczba T(i)gjgcmv;/elziznkaacrl]fléz\allych na
rozktadu
2007 2017 2007 2017 2007 2017
Srednia 84774 90871 33423 32479 8,9 14,3
Odchylenie 333048 3864,87 974,19 1248,19 6,47 7,52
Zmiennos$¢ 39,29 42,53 29,15 38,43 72,87 52,46
Max 26 158,3 24770,7 8051,0 9392,6 29,4 33,2
Min 2911,7 2567,9 1454,6 1410,2 0,0 0,0
2017/2007 (%) 7,19 -2,82 -6,57
Charakterystyki ZWI:!:??)J.?;E rr:?ezsezi; zgéi;ia’ry DZIEZIJVeVdVr\:I:E:Jic:jsilea\tvppzl?c%a:sféqce wycho?v(:;?(teil: ;rzzlZ(cjls(z)lk;i)el;rt\))//(;rt1 wsréd
rozktadu ) wychowania przedszkolnego dzieci w wieku 3-5 lat
2007 2017 2007 2017 2007 2017
Srednia 4079,0 77958 1,1 08 65,0 94,0
Odchylenie 4895,75 11405,09 0,25 0,09 10,62 8,65
Zmiennos$¢ 120,02 146,30 22,48 12,44 16,33 9,19
Max 30030,8 67 336,1 2,4 1,0 90,6 112,5
Min 0,0 0,0 0,8 0,6 41,8 72,6
2017/2007 (%) 91,12 -32,35 44,58

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych

odnotowano takze w Koszalinie). Podkresli¢ nalezy, ze stopa
bezrobocia to zmienna o najwigkszym zréznicowaniu wsréd ba-
danych miast (cechuje ja najwyzszy wspétczynnik zmiennosci).

Pod wzgledem przecietnego wynagrodzenia bezkonku-
rencyjna okazata sie Legnica, natomiast najnizszy jego po-
ziom odnotowano w obu latach w Siemianowicach Slaskich.
Co ciekawe - wspotczynnik zmiennosci tej zmiennej w roku
2017 byt o prawie 2 pkty procentowe mniejszy niz w 2007
roku, czyli stopien zréznicowania przecietnego wynagrodze-
nia w miastach na prawach powiatu obnizyt sie.

Efektem ogdlnej sytuacji na rynku pracy jest saldo migra-
¢ji. Jest ono ujemne tam, gdzie mieszkancy wyjezdzaja na sta-
te w poszukiwaniu lepszych warunkéw pracy i zycia. Zaréw-
no w roku 2007, jak i 2017 najwiekszy bezwzgledny odptyw
mieszkancéw odnotowano we Wioctawku, a w przeliczeniu
na 1000 mieszkancéw — w Zorach. Najwiekszy bezwzgledny
przyptyw mieszkancéw odnotowaty Suwatki, a w przeliczeniu
na 1000 mieszkancéw - Rzeszow.

Kultura i edukacja

W tej dziedzinie wyodrebniono 4 zmienne charakteryzujace
dostep do szeroko rozumianej kultury oraz dwie zmienne
odnoszace sie do dostepu dzieci do opieki przedszkolnej.
Podstawowe informacje dotyczace rozktadu tych zmiennych
przedstawiono w tabeli 3.

Pierwsza zmienna z tej grupy - liczba oséb przypada-
jacych na 1 placéwke biblioteczna daje obraz dostepnosci
mieszkancow miast do kultury, a jej malejace wartosci $wiad-
cza o poprawie tego dostepu (zmienna ta jest destymulan-
tg). Okazuje sie, ze zaréwno w roku 2007, jak i 2017 najmniej
0s6b przypadato na jednag biblioteke w Lesznie, najgorzej
natomiast (najbardziej utrudniony dostep do ksigzek) mieli
w tych latach mieszkancy Piotrkowa Trybunalskiego. Pod-
kresli¢ trzeba, ze przecietny poziom tej zmiennej w bada-
nym okresie wzrdst, co swiadczy o pogorszeniu dostepnosci
mieszkancow badanych miast do bibliotek/ksigzek. Sytuacje
w zakresie czytelnictwa pogarsza jeszcze fakt, ze w badanym
okresie zmniejszeniu ulegta przecietna wielko$¢ ksiegozbioru
bibliotek przypadajaca na 1000 ludnosci. Ostatnie, najgorsze
miejsce pod tym wzgledem w 2007 roku zajmowato Zabrze,
a w 2017 roku - Gdansk. Pierwsze miejsce przypadio w obu
przypadkach Katowicom, przy czym wielkos¢ ksiegozbioru na
1000 mieszkancéw w tym miescie przekraczata o ponad 50%
nastepne miasto w rankingu, a najgorsze miasto w rankingu
ponad 5-krotnie w 2007 roku i ponad 6-krotnie w 2017 roku.

Ciekawych informacji dostarcza kolejna zmienna - liczba
miejsc w kinach statych przypadajaca na 1000 mieszkancow.
Otéz w 2007 roku 7 miast na prawach powiatu nie posiadato
zadnego kina, w 2017 roku byty trzy takie miasta (w dwdch
miastach kina nadal nie byto, a w Siemianowicach Slaskich
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Tabela 4. Parametry rozktadu zmiennych — Ochrona srodowiska

Odsetek ludnosci korzystajacej Udziat $ciekdw oczyszczanych Zmieszane odpady zebrane
Charakterystyki | Zoczyszczalniz podwyzszonym | biologicznie i z podwyzszonym w ciggu roku w kg
rozkladu usuwaniem biogenéw usuwaniem biogenéw na 1 mieszkanca
2007 2017 2007 2017 2007 2017
Srednia 69,2 95,2 93,7 99,9 341,1 270,5
Odchylenie 38,92 3,75 19,17 0,54 73,34 71,03
Zmiennos¢ 56,26 3,94 20,46 0,54 21,50 26,26
Max 100,0 100,0 144,0 100,0 636,1 446,6
Min 0,0 85,9 4,3 95,6 174,9 29,9
2017/2007 (%) 37,70 6,65 -20,68
. UdZiaf par.kéw,.zie!erﬁc()w . Emisja zanieczyszczen pytowych
Charakterystyki i terenow 2|elen|.05|e,dlowej w tna 1 km? powierzchni
rozkladu w powierzchni ogotem
2007 2017 2007 2017
Srednia 4,2 3,7 5,8 2,1
Odchylenie 4,48 2,87 7,40 2,98
Zmiennos¢ 106,50 76,98 126,77 142,41
Max 23,7 21,2 45,3 20,9
Min 0,6 0,5 0,0 0,0
2017/2007 (%) -11,44 -64,20

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych

kino zlikwidowano). Najwiecej miejsc w kinach oferowaty swo-
im mieszkancom w 2007 roku Katowice, a dziesie¢ lat pdzniej
- Krosno i Poznan. Wartosci wspdtczynnika zmiennosci dla tej
zmiennej $wiadcza o duzym zréznicowaniu badanych miast
pod wzgledem dostepnosci do kin zaréwno w roku 2007, jak
i (cho¢ w nieco mniejszym stopniu) w roku 2017.

Liczba zwiedzajgcych muzea na 10 tys. mieszkancow jest
miarg atrakcyjnosci oferty kulturowej miasta dla jego miesz-
kancéw i dla turystow. Jest to zmienna o bardzo duzym zr6z-
nicowaniu w grupie badanych miast. Pozytywnie odstajacy
pod tym wzgledem jest zgodnie z oczekiwaniami Krakow,
drugie miejsce zajmuje w obu latach Warszawa. Brak muzeéw
i w zwigzku z tym wartosci zerowe tej zmiennej w obu latach
wystapity w trzech miastach: Skierniewicach, Jastrzebiu-Zdréj
i Piekarach Slaskich.

Ostatnie dwie zmienne przedstawione w tabeli 3 odnosza
sie do opieki przedszkolnej dzieci. W przypadku obu zmien-
nych w roku 2017 nastgpita pozytywna zmiana w stosunku
do roku 2007: spadfa liczba dzieci w wieku 3-5 lat przypa-
dajacych na jedno miejsce w placoéwce wychowania przed-
szkolnego, a rébwnoczesnie wzrést odsetek dzieci w wieku
3-5 lat objetych wychowaniem przedszkolnym. W 2007
roku najgorzej przedstawiata sie sytuacja w przedszkolach
w Radomiu, gdzie na jedno miejsce przypadato 2,4 dziecka,

najlepiej w Opolu, gdzie przypadato tylko 0,8 dziecka na
miejsce. W 2017 roku najgorszej byto w Piekarach Slaskich,
najlepiej w Chetmie (tu na jedno dziecko przypadaty prawie
dwa miejsca przedszkolne). W badanym okresie poprawita
sie takze wyraznie sytuacja, jezeli chodzi o odsetek dzieci
w wieku 3-5 objetych opieka przedszkolna. W roku 2007 od-
setek ten wynosit okoto 65% i wzrést w 2017 roku do ponad
94%. Co ciekawe — w roku 2017 pojawity sie wartosci tego
wskaznika powyzej 100%, co oznacza, ze w niektérych mia-
stach miejsc w przedszkolach byto wiecej niz dzieci w tym
przedziale wiekowym.

Ochrona srodowiska

Obszar ten scharakteryzowano za pomoca pieciu zmiennych:
trzy sposréd z nich to stymulanty, a dwie - destymulanty.
Podstawowe informacje dotyczace rozktadu tych zmiennych
przedstawiono w tabeli 4.

W przypadku odsetka ludnosci korzystajacej z oczysz-
czalni z podwyzszonym usuwaniem biogendéw okazato sie,
ze w 2007 roku 11 na 65 miast nie miato takich oczyszczal-
ni, a jednoczesnie 8 miast obejmowato takim oczyszczaniem
100% swoich mieszkancéw (byty to: Zielona Géra, Opole,
Krosno, Przemysl, tomza, Stupsk, Siemianowice Slaskie, El-
blag). 10 lat pozniej wszystkie miasta na prawach powiatu
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Tabela 5. Parametry rozktadu zmiennych — Opieka zdrowotna

Charakterystyki Ludnos¢ na apteke ogdlnodostepna Léikan\;v1s(z)rzi;czlle1uc§ncc>)g§?ilnych Porady ogétem na mieszkanca
rozktadu
2007 2017 2007 2017 2007 2017
Srednia 3057,9 24823 46,5 48,0 4,2 5,0
Odchylenie 991,25 553,94 28,88 29,95 0,78 0,76
Zmiennos¢ 32,42 22,32 62,15 62,36 18,82 15,09
Max 6133,9 3895,2 123,0 131,9 6,2 7,2
Min 1543,6 13314 2,8 2,8 2,7 3,5
2017/2007 (%) -18,82 3,37 20,61
Charakterystyki Przychodnie na 10 tys. ludnosci Odsetek d:\:i?(i)gtk)ﬁtg(:h opieka
rozktadu
2007 2017 2007 2017
Srednia 47 72 43 13,8
Odchylenie 1,89 2,17 2,97 6,02
Zmiennos¢ 40,50 30,29 68,88 43,64
Max 13,1 12,4 12,7 32,7
Min 2,0 3,8 0,0 24
2017/2007 (%) 53,01 220,55

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych

wyposazone byly w takie oczyszczalnie, a ,najgorszy” pod
tym wzgledem Bytom obejmowat nimi 85% mieszkancéw. Co
ciekawe — z miast, ktére w 2007 roku obejmowaty 100% lud-
nosci takimi oczyszczalniami, tylko w Przemyslu jest tak nadal,
w pozostatych miastach odsetek ten ulegt obnizeniu. Przy-
puszczalnie pozostate miasta zwiekszyty swoja powierzchnie
i liczbe mieszkancéw, a liczba oczyszczalni z podwyzszonym
usuwaniem biogendw nie ulegfa zmianie.

Pod wzgledem udziatu $ciekdédw oczyszczanych biologicz-
nie i z podwyzszonym usuwaniem biogenéw w 2007 roku
badane miasta byty bardzo zréznicowane. W dwdch miastach
- Szczecinie i Mystowicach - oczyszczanych byto niecate 10%
sciekéw, a jednoczesnie az w 25 miastach oczyszczaniem ta-
kim objetych byto 100% 3ciekéw. Co ciekawe — w Bydgosz-
czy wskaznik ten wyniost 144%. W 2017 roku analizowana
zmienna przestata praktycznie réznicowa¢ badane miasta,
poniewaz tylko dwa z nich nie w petni obejmowaty scieki
oczyszczaniem biologicznym i z podwyzszonym usuwaniem
biogendéw (Katowice 95,6% i Gliwice 99,8%).

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska istotne jest segre-
gowanie odpadéw. Jak wynika z tabeli 4, zgodnie z oczekiwa-
niem sytuacja pod tym wzgledem w badanych miastach ule-
gta poprawie — ilos¢ niesegregowanych odpadéw na gtowe
mieszkanca miast na prawach powiatu w roku 2017 obnizyta
sie 0 20% w stosunku do roku 2007. W roku 2007 najwiecej
niesegregowanych $mieci na gtowe mieszkanca zbierano

w Legnicy (636,1 kg), najmniej w Suwatkach (174,9 kg). Dzie-
sie¢ lat pdzniej najgorsza sytuacja wystgpita w Swinoujsciu
(zebrano tu 446,6 kg niesegregowanych $mieci na gtowe
mieszkanca), najlepsza - w Sosnowcu (zaledwie 29,9 kg $mie-
ci na mieszkanca).

Zdecydowanej poprawie ulegta takze emisja zanieczysz-
czen pytowych - sredni poziom obnizyt sie w roku 2017 w sto-
sunku do roku 2007 o ponad 64%. W 2007 roku emisja pytéw
wynosifa 0 na km? w tomzy i Lublinie, a najwyzsza emisje
pytowych zanieczyszczern odnotowano w Kielcach (ponad
45 t na km?), kolejne miasto — Ruda Slaska - miata takich za-
nieczyszczen ,tylko” 29,5 t na km?2. W 2017 roku nadal najlep-
sza sytuacja byta w tomzy, gdzie zanieczyszczen pytowych
w ogole nie emitowano, w Kielcach poziom emisji zanieczysz-
czen pylowych obnizono o0 80% (do 9 t na km?). Najgorsza sy-
tuacja - wbrew oczekiwaniom - nie dotyczy miast Gérnego
Slaska, lecz Przemysla, gdzie wyemitowano najwiecej, bo az
20,89 t zanieczyszczen pytowych na km?2 Nalezy podkreslic,
ze zmienna ta niezwykle silnie réznicuje badane miasta na
prawach powiatu.

Jako negatywne z punktu widzenia poziomu zycia miesz-
kancéw badanych miast odnotowaé nalezy zmniejszenie
udziatu parkéw, zielencéw i terendw zieleni osiedlowej
w powierzchni ogétem tych miast. W roku 2017 w stosunku
do roku 2007 udziat ten obnizyt sie o ponad 10%. Zaréwno
w roku 2007, jak i 2017 najmniejszy udziat terenéw zielonych
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odnotowano w Tarnobrzegu (odpowiednio 0,6% i 0,5%). Naj-
wiekszy udziat tych terenéw w powierzchni miasta odnoto-
wano w 2007 roku w Lublinie i Opolu (odpowiednio 23,7%
i 23,1%), a w 2017 roku w Stupsku (21,2%). Co niewatpliwie
zaskakuje, to fakt, ze w obu miastach ,przodujacych” pod
wzgledem udziatu powierzchni zielonych w 2007 roku na-
stapit drastyczny spadek tego udziatu (do odpowiednio 7,3%
w Lublinie i 2,1% w Opolu).

Opieka zdrowotna

Sfere te scharakteryzowano za pomoca pieciu zmiennych.
Podstawowe informacje dotyczace rozktadu tych zmiennych
przedstawiono w tabeli 5.

Z punktu widzenia poziomu zycia mieszkanncéw miast na
prawach powiatu pierwsza ze zmiennych charakteryzujgcych
opieke zdrowotng - liczba mieszkancéw przypadajacych na
jedna ogdlnodostepng apteke - to destymulanta. | zgodnie
z oczekiwaniem w badanym okresie nastapita poprawa - licz-
ba ta spadta srednio o prawie 20%. W 2007 roku najbardziej
utrudniony dostep do aptek mieli mieszkancy Rybnika i Ja-
strzebia Zdroju, najmniejsza liczba mieszkancéw przypada-
ta na apteke w Zamosciu. Po uptywie 10 lat do najgorszych
miast pod tym wzgledem nalezaty Jastrzebie Zdr6j i Swieto-
chtowice, a najlepsze okazato sie Krosno.

Znacznie wieksze zréznicowanie pomiedzy miastami,
a jednoczesnie mniejszy przyrost przecietnego poziomu
pomiedzy rokiem 2007 i 2017 stwierdzono w odniesieniu
do liczby t6zek w szpitalach ogdlnych na 10 tys. ludnosci.
Do najgorszych z tego punktu widzenia miast w 2007 roku
nalezaty Warszawa (niecate 3 t6zka na 10 tys. ludnosci) oraz
duze miasta wojewddzkie: £6dZ, Krakow, Wroctaw i Poznan.
Zdecydowanie najwyzsza wartos¢ tej zmiennej i to zarébwno
w roku 2007, jak i 2017 odnotowano w Sopocie (odpowiednio
123,00 131,9 t6zek na 10 tys. ludnosci).

Wyraznej poprawie w badanym okresie ulegta takze do-
stepnos¢ mieszkarncow miast na prawach powiatu do przy-
chodni. W 2007 roku na 10 tys. mieszkancéw tych miast przy-
padaly srednio niecate 3 przychodnie, po 10 latach byto ich
srednio ponad 7. Najgorzej w roku 2007 przedstawiata sie
sytuacja w Gdyni, Jaworznie i Suwatkach, gdzie na 10 tys. lud-
nosci przypadaty zaledwie dwie przychodnie, najlepiej w Os-
trotece (13 przychodni) i Krosnie (11 przychodni). W 2017 roku
najmniej przychodni (4 na 10 tys. ludnosci) odnotowano az
w 9 miastach, najlepsze pod tym wzgledem miasta: Sopot,
Ostroteka i Zamos¢ miaty 12 aptek na 10 tys. ludnosci.

Kolejna zmienna, opisujaca stan ochrony zdrowia w mia-
stach na prawach powiatu, to liczba udzielonych porad na
mieszkanca. W badaniu zmienng te uznano za stymulante,
wychodzac z zatozenia, Ze liczba udzielonych porad $wiad-
czy pozytywnie o fatwosci dostepu do lekarzy. Przecietna

liczba porad w roku 2007 wynosita 4,2 na mieszkanca bada-
nych miast, dziesie¢ lat pézniej wzrosta 0 20% do 5 porad na
mieszkanca. Co ciekawe - zmienna ta najmniej ze wszystkich
zmiennych charakteryzujacych ochrone zdrowia réznicuje
badanga zbiorowos¢. W roku 2007 w czterech miastach (Mysto-
wicach, Warszawie, Sosnowcu i Zabrzu) udzielone mniej niz 3
porady na mieszkanca, podczas gdy w najlepszym pod tym
wzgledem Chetmie porad udzielono ponad dwa razy wiecej
(6,21 na mieszkanca). W 2017 roku najmniej (ponizej 4) porad
udzielono w Warszawie i Gliwicach, najwiecej — w Zamosciu
i w Piotrkowie Trybunalskim (odpowiednio 7,23 i 7,21 porady
na gtowe mieszkanca).

Ostatnia uwzgledniona w niniejszej analizie zmienna -
odsetek dzieci w wieku do lat 3 objetych opieka w ztobkach,
istotnie wptywa na komfort zycia mieszkarcow. Wartos¢ tego
wskaznika wzrosta miedzy rokiem 2007 a 2017 ponad trzy-
krotnie, co $wiadczy o jego pozytywnym wptywie na poziom
zycia mieszkarncéw miast na prawach powiatu. W 2007 roku
az cztery miasta (Legnica, tomza, Swietochtowice i Zory) nie
stwarzaty mozliwosci takiej opieki. Najlepsza byta sytuacja
w Rzeszowie, Koszalinie i Zielonej Gérze, gdzie opieka obje-
tych byto odpowiednio 12,7%, 11,8% i 10,1% dzieci w wieku
do lat 3. Dziesie¢ lat pdzniej najgorzej przedstawiata sie sy-
tuacja w Piekarach Slaskich, gdzie zaledwie 2,4% dzieci ob-
jetych byto taka opieka, a niecate 5% mogto uczeszcza¢ do
ztobka w Czestochowie, Bytomiu i Ostrotece. Najlepsza opie-
ke w ztobkach zapewniona miaty dzieci w Koszalinie (obejmo-
wata ona 32,7% dzieci) oraz w Opolu (28,3% dzieci). Nalezy
dodatkowo podkresli¢, ze dla tej wtasnie zmiennej odnoto-
wano najwiekszy wzgledny przyrost przecietnego poziomu
w badanym okresie i wyniést on ponad 220%).

3. Rankingi miast na prawach
powiatu ze wzgledu na poziom
zycia mieszkancow

Przedstawiona w tym punkcie analiza miata na celu komplek-
sowg ocene poziomu zycia mieszkancéw miast na prawach
powiatu w Polsce w latach 2007 oraz 2017. Poziom ten zostat
przeanalizowany w pieciu najwazniejszych obszarach funk-
cjonowania badanych miast, jakimi zdaniem autoréw opraco-
wania sg: infrastruktura i warunki mieszkaniowe, rynek pracy,
kultura i edukacja, ochrona srodowiska i opieka zdrowotna.
Podstawe analizy stanowity przedstawione w tabeli 1 zmienne
charakteryzujace poziom zycia w poszczegdlnych obszarach.
W celu dokonania kompleksowej oceny poziomu zycia
w tych obszarach skonstruowano pie¢ miernikéw syntetycz-
nych (po jednym dla kazdego z wyodrebnionych obszaréw)
i na podstawie ich wartosci stworzono rankingi badanych
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Tabela 7. Poziom zycia mieszkancéw miast na prawach powiatu - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe

2007 2017 )
Miasto Wartosé mierni Miejsce o Miejsce bezz\,c;la|nzna

artos¢ miernika rankingowe Wartos¢ miernika rankingowe gle

Swietochtowice 0,622 1 0,653 9 0,031
Chorzéw 0,596 2 0,621 14 0,026
Sopot 0,590 3 0,702 3 0,112
Bielsko-Biata 0,585 4 0,765 1 0,180
Leszno 0,543 5 0,748 2 0,205
Skierniewice 0,519 6 0,630 12 0,111
Ostroteka 0,510 7 0,683 6 0,174
st. Warszawa 0,495 8 0,675 8 0,180
Siedlce 0,492 9 0,685 5 0,192
Krosno 0,485 10 0,650 10 0,165
Tarnéw 0,485 1 0,603 18 0,118
Nowy Sacz 0,472 12 0,698 4 0,226
Rzeszéw 0,466 13 0,649 1 0,183
Poznan 0,453 14 0,624 13 0,171
Chetm 0,444 15 0,605 17 0,161
Sosnowiec 0,443 16 0,564 23 0,121
Legnica 0,440 17 0,520 33 0,080
Siemianowice Slaskie 0,429 18 0,581 20 0,151
Biatystok 0,429 19 0,609 16 0,180
Piekary Slaskie 0,425 20 0,489 40 0,064
Zamos¢ 0,425 21 0,609 15 0,184
Wroctaw 0,423 22 0,675 7 0,252
Katowice 0,421 23 0,571 22 0,150
Jastrzebie-Zdrdj 0,409 24 0,549 26 0,140
Krakow 0,408 25 0,586 19 0,178
Zielona Goéra 0,400 26 0,334 63 -0,065
Rybnik 0,398 27 0,532 29 0,134
Lédz 0,395 28 0,522 32 0,127
Tychy 0,383 29 0,550 25 0,167
Czestochowa 0,382 30 0,512 35 0,130
Bytom 0,370 31 0,456 48 0,087
Gdynia 0,368 32 0,501 38 0,133
Stupsk 0,366 33 0,531 30 0,166
Biata Podlaska 0,364 34 0,535 27 0,171
Zabrze 0,362 35 0,488 41 0,127
Ruda Slaska 0,359 36 0,426 52 0,067
Lublin 0,351 37 0,575 21 0,224
Jelenia Géra 0,346 38 0,481 43 0,135
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Gdansk 0,343 39 0,534 28 0,191
Przemysl 0,337 40 0,524 31 0,187
Szczecin 0,332 41 0,427 51 0,096

Gliwice 0,327 42 0,480 44 0,153

Olsztyn 0,321 43 0,469 46 0,147

Bydgoszcz 0,318 44 0,462 47 0,143
Kalisz 0,306 45 0,508 36 0,202
Opole 0,304 46 0,516 34 0,213

Mystowice 0,301 47 0,554 24 0,254

Piotrkéw Trybunalski 0,297 48 0,455 49 0,158
tomza 0,292 49 0,432 50 0,140
Dabrowa Gérnicza 0,289 50 0,367 60 0,078
Radom 0,287 51 0,481 42 0,194

Kielce 0,284 52 0,407 55 0,123

Grudziadz 0,279 53 0,421 53 0,142
Torun 0,267 54 0,507 37 0,240

Gorzéw Wielkopolski 0,262 55 0,497 39 0,235
Ptock 0,257 56 0,403 56 0,146

Koszalin 0,255 57 0,397 57 0,141

Jaworzno 0,254 58 0,415 54 0,161
Elblag 0,239 59 0,324 64 0,085
Zory 0,238 60 0,476 45 0,238
Konin 0,234 61 0,368 59 0,135

Tarnobrzeg 0,213 62 0,371 58 0,158

Wroctawek 0,195 63 0,322 65 0,127

Swinoujscie 0,178 64 0,364 61 0,185

Suwatki 0,165 65 0,282 66 0,117

Watbrzych 0,350 62

Zrédto: opracowanie wlasne

miast, odrebnie w roku 2007 oraz w roku 2017. Obserwacje
z obu lat zostaty w badaniu potraktowane ,facznie” (jako jed-
na proba badawcza), co umozliwito poréwnanie poziomu
zycia mieszkancéw miedzy dwoma badanymi okresami. Ana-
liza, ktérej wyniki przedstawiono w tej czesci opracowania,
obejmowata nastepujace etapy:

1) Ujednolicenie charakteru zmiennych do stymulant - w tym
celu wykorzystano wzory (1) i (2).

2) Normalizacje wartosci zmiennych za pomoca unitaryzacji
- na podstawie wzoru (3).

3) Obliczenie w oparciu o wzér (5) wartosci miernikéw bez-
wzorcowych, charakteryzujacych poziom zycia mieszkan-
cow w poszczegolnych obszarach.

4) Utworzenie na podstawie wartosci miernikdw synte-

tycznych rankingéw badanych miast. Miejsca rankin-
gowe zostaty przypisane miastom oddzielnie dla roku
2007 oraz dla roku 2017. Miastu, w ktérym poziom zycia
mieszkancéw byt w danym roku najwyzszy przypisano
range, 1", natomiast miastu, w ktérym standard zycia byt
najnizszy - range 65" (dla roku 2007) oraz 66 (dla roku

2017)°.

Infrastruktura i warunki mieszkaniowe

Wartosci trzech pierwszych zmiennych charakteryzujacych ten
obszar okreslaja stopien rozwoju sieci wodociggowej, kanali-
zacyjnej oraz gazowej w kazdym miescie. Im wyzsze wartosci

5 Jak wspomniano wcze$niej w roku 2007 w badaniu nie uwzgled-
niono miasta Watbrzych, ktére stato sie miastem na prawach po-

wiatu dopiero 1. stycznia 2013 r.
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Rysunek 1. Poziom zycia mieszkaricéw miast na prawach
powiatu — Infrastruktura i warunki mieszkaniowe
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Zrodto: opracowanie whasne

tych zmiennych, tym mniejszy problem mieszkancéw z uzy-
skaniem przytacza do danej sieci. Wysokie wartosci zmiennych
zwigzanych z drogami gminnymi i powiatowymi oznaczaja dla
mieszkancéw bardziej komfortowe warunki transportu. Dwie
ostatnie dotyczace omawianego obszaru zmienne charaktery-
zuja warunki mieszkaniowe w badanych miastach.

Na podstawie wartosci tych zmiennych obliczono miernik
syntetyczny dla wszystkich miast w latach 2007 oraz 2017.
Jego wartosci oraz pozycje rankingowe miast przedstawiono
w tabeli 7 oraz na rysunkach 1-25.

Najwyzsze pozycje w rankingu w obszarze Infrastruktura
i warunki mieszkaniowe zajmujg stosunkowo mate miasta
na prawach powiatu. W roku 2007 byty to: Swietochtowice,
Chorzéw i Sopot, aw 2017 roku - Bielsko-Biata, Leszno i Sopot.
Sposréd miast wojewddzkich wsrdd pierwszych dziesieciu
miast w rankingu w roku 2007 znalazta sie jedynie Warszawa,
aw roku 2017 - Warszawa i Wroctaw.

WSsréd miast, ktore w 2007 roku zajety w tym rankingu naj-
gorsze miejsca znalazty sie Suwatki, Swinoujscie i Wtoctawek.
W 2017 roku ostatnie miejsca nadal nalezaty do Suwatk i Wioc-
tawka, nieco lepsze miejsce uzyskato Swinoujécie, natomiast
do grona najgorszych dotaczyt Elblag. Najwiekszy wzrost war-
tosci miernika syntetycznego, a tym samym poziomu zycia
w obszarze Infrastruktura i warunki mieszkaniowe, stwier-
dzono w przypadku Mystowic, co znalazto odzwierciedlenie
W znacznej poprawie pozycji rankingowej tego miasta.

W przypadku prawie wszystkich badanych miast miedzy

6 Ze wzgledu na fakt, iz w wojewddztwie $laskim potozonych jest
az 19 miast na prawach powiatu, wartosci miernika syntetyczne-
go dla tych miast dla przejrzystosci przedstawiono na odrebnych
rysunkach.

Rysunek 2. Poziom zycia mieszkaricow miast na prawach
powiatu w wojewddztwie slaskim — Infrastruktura i warunki
mieszkaniowe

I wartos¢ miemika w 2007 r.
[ warto$¢ miemika w 2017 r.

Zrédto: opracowanie whasne

rokiem 2007 i 2017 odnotowano pozytywng zmiane. W efek-
cie 0 40% wzrosta przecietna wartos¢ miernika syntetyczne-
go dla tych miast’. Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, iz
poziom zycia w obszarze Infrastruktura i warunki mieszka-
niowe w miastach na prawach powiatu ulegt poprawie. Jedy-
nym wyjatkiem jest Zielona Gora, ktéra odnotowata spadek
wartosci miernika syntetycznego (i w efekcie znaczny spadek
w rankingu). Jest to zwigzane ze zmianami o charakterze ad-
ministracyjnym — z dniem 1 stycznia 2015 roku doszto do po-
taczenia miasta i gminy Zielona Géra. W konsekwencji obszar
miasta zaczat obejmowac mniejsze miejscowosci, stabiej roz-
winiete pod wzgledem infrastrukturalnymé.

Rynek pracy

Drugim obszarem, ocenianym z punktu widzenia poziomu
zycia mieszkancédw miast na prawach powiatu, byt Rynek
pracy, ktéry opisano za pomoca pieciu zmiennych. Pierwsza
zmienna - liczba podmiotéw na 1000 mieszkancéw w wieku
produkcyjnym daje obraz mozliwosci znalezienia zatrudnienia
przez mieszkancéw badanych miast. Liczba oséb fizycznych
prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza odzwierciedla poziom

7 Przy obliczeniach przecietnej wartosci miernikdw syntetycznych
w badaniu pominieto Watbrzych.

8 Nalezy zaznaczy¢, iz po pofaczeniu miasta i gminy wspolny samo-
rzad terytorialny zobowiazat sie w najblizszych latach usuna¢ te
dysproporcje, przeznaczajac na to odpowiednie srodki finansowe.
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Tabela 8. Poziom zycia mieszkancéw miast na prawach powiatu — Rynek pracy

2007 2017 )
Miasto Wartosé mierni Miejsce o Miejsce bezz\,c;la|nzna

artos¢ miernika rankingowe Wartos¢ miernika rankingowe gle
st. Warszawa 0,628 1 0,892 1 0,264
Sopot 0,551 2 0,766 2 0,216
Gdynia 0,437 3 0,583 8 0,146
Poznan 0,400 4 0,673 3 0,273
Gdansk 0,380 5 0,597 5 0,217
Swinoujscie 0,379 6 0,515 10 0,137
Wroctaw 0,375 7 0,640 4 0,265
Krakéw 0,374 8 0,594 6 0,220
Szczecin 0,372 9 0,591 7 0,219
Koszalin 0,361 10 0,499 14 0,137
Katowice 0,355 11 0,509 1" 0,154
Opole 0,348 12 0,498 15 0,150
Gorzow Wielkopolski 0,322 13 0,502 13 0,181
Olsztyn 0,317 14 0,402 23 0,085
Bielsko-Biata 0,311 15 0,518 9 0,206
Leszno 0,307 16 0,421 20 0,114
Jelenia Géra 0,296 17 0,502 12 0,206
Zielona Géra 0,293 18 0,495 16 0,202
Torun 0,281 19 0,393 26 0,112
Stupsk 0,280 20 0,426 17 0,146
Kielce 0,267 21 0,398 24 0,131
Bydgoszcz 0,260 22 0,380 27 0,120
Tychy 0,253 23 0,425 18 0,172
Legnica 0,249 24 0,376 29 0,128
Lédz 0,243 25 0,380 28 0,136
Rzeszéw 0,242 26 0,402 22 0,160
Gliwice 0,239 27 0,424 19 0,186
Kalisz 0,232 28 0,406 21 0,175
Rybnik 0,230 29 0,350 38 0,120
Biatystok 0,229 30 0,354 35 0,125
Skierniewice 0,226 31 0,320 48 0,094
Zamosc 0,216 32 0,311 49 0,095
Krosno 0,213 33 0,362 32 0,149
Lublin 0,213 34 0,375 30 0,162
Wioctawek 0,212 35 0,257 63 0,045
Suwatki 0,211 36 0,303 51 0,092
Siedlce 0,205 37 0,351 37 0,145
Ptock 0,202 38 0,347 39 0,145
Konin 0,202 39 0,309 50 0,107
Chorzéw 0,202 40 0,335 43 0,134
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Sosnowiec 0,201 41 0,336 42 0,135
Mystowice 0,199 42 0,322 47 0,122
Ostroteka 0,199 43 0,325 44 0,126
tomza 0,194 44 0,272 59 0,078
Tarnobrzeg 0,189 45 0,273 58 0,083
Czestochowa 0,186 46 0,362 31 0,176
Jaworzno 0,185 47 0,393 25 0,208
Dabrowa Gérnicza 0,185 48 0,353 36 0,168
Siemianowice Slaskie 0,185 49 0,324 45 0,139
Radom 0,181 50 0,294 55 0,113
Tarnéw 0,177 51 0,301 52 0,124
Ruda Slaska 0,176 52 0,323 46 0,147
Jastrzebie-Zdrdj 0,175 53 0,357 33 0,182
Nowy Sacz 0,172 54 0,338 41 0,166
Elblag 0,165 55 0,292 57 0,127
Piotrkéw Trybunalski 0,161 56 0,292 56 0,131
Grudzigdz 0,151 57 0,228 65 0,077
Zabrze 0,151 58 0,296 53 0,146
Zory 0,150 59 0,355 34 0,205
Swietochtowice 0,147 60 0,268 60 0,120
Bytom 0,142 61 0,263 62 0,121
Przemysl 0,141 62 0,225 66 0,084
Biafa Podlaska 0,138 63 0,263 61 0,125
Chetm 0,116 64 0,233 64 0,117
Piekary Slaskie 0,104 65 0,295 54 0,191
Watbrzych 0,339 40

Zrédto: opracowanie wiasne

Rysunek 3. Poziom zycia mieszkaricéw miast na prawach Rysunek 4. Poziom zycia mieszkaricow miast na prawach
powiatu — Rynek pracy powiatu w wojewddztwie $laskim — Rynek pracy

B wartos¢ miernika w 2007 r. X I wartos¢ miernika w 2007 r.
[ warto$¢ miernika w 2017 . [ warto$é miernika w 2017 r.
Zrédto: opracowanie whasne Zrédto: opracowanie whasne
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przedsiebiorczosci mieszkancéw tych miast. Zmienna dotycza-
ca salda migracji pokazuje, jak atrakcyjnym rynkiem pracy jest
dane miasto na prawach powiatu. Wysoka, dodatnia warto$¢
tej zmiennej oznacza, ze rynek pracy w danym miescie jest tak
atrakcyjny, iz naptywaja do niego mieszkancy innych jednostek
terytorialnych poszukujacy lepszych warunkéw zycia. Ujemne
saldo migracji $wiadczy o tym, ze ludnos¢ opuszcza dane mia-
sto w poszukiwaniu pracy i lepszych warunkéw zycia.

Zagregowanie wartosci wszystkich zmiennych, charakte-
ryzujacych rynek pracy, pozwolito na skonstruowanie mierni-
ka syntetycznego, ktérego wartosci przedstawiono w tabeli 8
oraz na rysunkach 3-4.

Analiza informacji zawartych w powyzszej tabeli oraz na
rysunkach pozwala stwierdzi¢, iz zarbwno w roku 2007, jak
i 2017 najbardziej atrakcyjnym rynkiem pracy byty Warszawa
i Sopot. Wysokie miejsca w rankingu zajety tez duze miasta
wojewodzkie, w ktérych relatywnie fatwo znalez¢ prace o od-
powiednio wysokim wynagrodzeniu. Najnizsze miejsca w ran-
kingu w roku 2007 zajety Piekary Slaskie, Chetm, Biata Podla-
ska i Przemysl. W roku 2017 nadal bardzo mato atrakcyjny byt

rynek pracy w Przemyslu i Chetmie, ale takze w Grudzigdzu
i Wioctawku. Wiele miast zajmujacych odlegte miejsca w ana-
lizowanym rankingu to miasta potozone we wschodniej oraz
potudniowej czesci Polski.

Co wazne - we wszystkich badanych miastach sytuacja na
rynku pracy w badanym okresie ulegta znacznej poprawie.
W 2007 roku przecietna wartos¢ miernika wynosita 0,247, na-
tomiast w 2017 roku 0,396, co oznacza, ze wzrosta ona w ba-
danym okresie az 0 60%. Uzyskane wyniki potwierdzajg ogél-
nie panujace przekonanie, iz rynek pracy w ostatnich latach
stat sie ,rynkiem pracownika”. Najwyzszym wzrostem wartosci
miernika moga pochwali¢ sie duze miasta tj. Poznan, Wroc-
taw, Warszawa oraz Krakéw. Najmniejsze zmiany na rynku pra-
cy stwierdzono we Wtoctawku, Grudzigdzu oraz tomzy.

Kultura i edukacja

Ten kolejny poddany badaniu obszar odnoszacy sie do po-
ziomu zycia mieszkarncow opisany zostat za pomoca szesciu
zmiennych. Pierwsze trzy z nich opisujg dostepnos¢ placo-
wek bibliotecznych i ich zasobdéw (ksiegozbioru) oraz kin dla

Tabela 9. Poziom zycia mieszkancéw miast na prawach powiatu — Kultura i edukacja

2007 2017
Miasto o o Zmiana
Warto$é¢ miernika Mllejsce Warto$é¢ miernika Mllejsce bezwzgledna
rankingowe rankingowe
Katowice 0,517 1 0,639 1 0,122
st. Warszawa 0,447 2 0,614 3 0,167
Poznan 0,422 3 0,495 15 0,073
Konin 0,421 4 0,531 8 0,110
Opole 0,409 5 0,503 12 0,094
Krakow 0,399 6 0,593 4 0,194
Leszno 0,382 7 0,572 5 0,190
Sopot 0,374 8 0,512 10 0,138
Olsztyn 0,371 9 0,539 6 0,167
Krosno 0,367 10 0,635 2 0,267
Rybnik 0,343 11 0,388 44 0,045
Zielona Gora 0,329 12 0,436 30 0,107
Jelenia Gora 0,326 13 0,454 23 0,127
Torun 0,325 14 0,535 7 0,210
Wroctaw 0,320 15 0,410 36 0,090
Gliwice 0,310 16 0,353 55 0,043
Tarnobrzeg 0,308 17 0,481 19 0,173
Skierniewice 0,307 18 0,428 33 0,121
tédz 0,298 19 0,402 38 0,104
Gorzéw Wielkopolski 0,295 20 0,508 11 0,213
Rzeszow 0,295 21 0,483 18 0,188
Zabrze 0,294 22 0,374 49 0,079
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Tarnow 0,294 23 0,502 13 0,208
Lublin 0,292 24 0,465 21 0,173
Stupsk 0,292 25 0,364 52 0,072
Sosnowiec 0,290 26 0,388 43 0,098
Przemysl 0,285 27 0,497 14 0,212
Mystowice 0,278 28 0,338 56 0,060
Tychy 0,276 29 0,370 51 0,094
Jaworzno 0,276 30 0,441 28 0,165
Dabrowa Gérnicza 0,276 31 0,397 39 0,121
Biatystok 0,273 32 0,434 32 0,162
Bielsko-Biata 0,269 33 0,464 22 0,194
Koszalin 0,269 34 0414 35 0,144
Siedlce 0,267 35 0,491 17 0,224
Zamos¢ 0,263 36 0,494 16 0,231
Swinoujécie 0,26 37 0,446 26 0,18
Kielce 0,259 38 0,451 24 0,193
Szczecin 0,254 39 0,391 42 0,137
Kalisz 0,253 40 0,479 20 0,226
Legnica 0,253 41 0,426 34 0,173
Jastrzebie-Zdréj 0,252 42 0,378 48 0,126
Bydgoszcz 0,244 43 0,384 46 0,139
Czestochowa 0,243 44 0,372 50 0,129
Biata Podlaska 0,238 45 0,437 29 0,199
Piekary Slaskie 0,238 46 0,266 65 0,029
Chetm 0,237 47 0,435 31 0,198
Ptock 0,233 48 0,442 27 0,209
Wioctawek 0,233 49 0,385 45 0,152
tomza 0,233 50 0,405 37 0,172
Chorzéow 0,232 51 0,273 64 0,041
Gdansk 0,231 52 0,395 41 0,165
Elblag 0,228 53 0,354 54 0,126
Ruda Slaska 0,223 54 0,311 59 0,088
Zory 0,221 55 0,323 58 0,103
Gdynia 0,211 56 0,381 47 0,169
Siemianowice Slaskie 0,210 57 0,305 61 0,095
Nowy Sacz 0,207 58 0,513 9 0,306
Piotrkéw Trybunalski 0,199 59 0,396 40 0,196
Ostroteka 0,189 60 0,447 25 0,257
Swietochtowice 0,172 61 0,248 66 0,076
Grudzigdz 0,151 62 0,355 53 0,205
Suwatki 0,137 63 0,305 60 0,168
Bytom 0,131 64 0,278 63 0,147
Radom 0,064 65 0,300 62 0,236
Watbrzych 0,336 57

Zrédto: opracowanie wasne
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Rysunek 5. Poziom zycia mieszkaricéw miast na prawach
powiatu — Kultura i edukacja

[ wartosé¢ miernika w 2007 r.
[ warto$¢ miernika w 2017 r.

Zrédto: opracowanie whasne

mieszkancéw badanych miast. Liczba zwiedzajacych muzea
wskazuje na ich atrakcyjnos¢ w danym miescie. Ostatnie dwie
zmienne charakteryzuja dostepnos¢ opieki przedszkolnej
w danym miescie. Obliczone na podstawie opisanych powy-
zej zmiennych wartosci miernika syntetycznego dla obszaru
Kultura i edukacja oraz ranking badanych miast przedsta-
wione zostaty w tabeli 9 oraz na rysunkach 5-6.

Najwyzsze miejsca w rankingu dla roku 2007 zajety Katowice,
Warszawa, Poznan i Konin (dla dwdch ostatnich miast wartos¢
miernika syntetycznego jest praktycznie identyczna). W roku
2017 pierwsze miejsce w rankingu nadal przypada Katowicom,
a kolejne zajmuja Krosno, Warszawa i Krakéw. Najnizszy poziom
zycia w obszarze Kultura i edukacja odnotowano w 2007 roku
w Radomiu, Bytomiu i Suwatkach. Dziesie¢ lat p6zniej najgorsze
miejsca zajety Swietochtowice, Piekary Slaskie i Chorzéw. Nie-
mniej podkresli¢ nalezy, ze we wszystkich badanych miastach
sytuacja w obszarze Kultura i edukacja ulegta poprawie. Sred-
nia warto$¢ miernika wzrosta w badanym okresie o 55%. Wzrost
ten jest jednak bardzo zréznicowany w przekroju badanych
miast, co spowodowato bardzo znaczne zmiany miejsc zajmo-
wanych przez te miasta w rankingu dla 2017 roku w poréwna-
niu z rankingiem dla 2007 roku. Najwiekszy wzrost poziomu
zycia w obszarze Kultura i edukacja miat miejsce w miastach:
Nowy Sacz, Krosno oraz Ostroteka. Najmniejsze zmiany nastapi-
ty w Piekarach Slaskich, Chorzowie, Gliwicach i Rybniku.

Ochrona srodowiska
Kolejnym obszarem, szczegdlnie istotnym w ostatnim czasie
z punktu widzenia poziomu i jakosci zycia ludnosci, jest ochro-

Rysunek 6. Poziom zycia mieszkaricéw miast na prawach
powiatu w wojewoddztwie $laskim - Kultura i edukacja

I wartos¢ miernika w 2007 .
[ warto$¢ miernika w 2017 r.

Zrédto: opracowanie whasne

na srodowiska naturalnego. Obszar ten scharakteryzowano
w analizie za pomoca pieciu zmiennych. Zmienne dotyczace
$ciekdw i ich oczyszczalni odzwierciedlaja dostepnos¢ urza-
dzen, ktére pozwalajg w wyzszym stopniu usuwac zanieczysz-
czenia biogenne, przyczyniajac sie tym samym do podno-
szenia czystosci wod w rzekach i jeziorach. llos¢ zmieszanych
odpadoéw zebranych w ciggu roku na 1 mieszkanca jest (zda-
niem autoréw opracowania) destymulanta. Niskie wartosci tej
zmiennej $wiadcza o prowadzonej na duza skale segregacji
odpadoéw przez mieszkancédw miast, a tym samym o ich wyso-
kiej dbatosci o stan srodowiska naturalnego. Stan $rodowiska
w badanych miastach na prawach powiatu w duzym stopniu
zalezy od jakosci powietrza. Z tego tez powodu w badaniu
uwzgledniono dwie zmienne, z ktérych jedna (stymulanta)
opisuje wielkos¢ powierzchni terendw zielonych, a druga (de-
stymulanta) — wielkos¢ emisji zanieczyszczen pytowych.

W tabeli 10 i na rysunkach 7-8 przedstawiono wartosci
miernika syntetycznego dla poziomu zycia mieszkancow
miast na prawach powiatu w obszarze Ochrona srodowiska.

Rankingi miast na prawach powiatu ze wzgledu na stan
ochrony srodowiska charakteryzujg sie w badanych latach
duzym zréznicowaniem. Elblag, ktéry w 2007 roku miat naj-
wyzszg wartos¢ miernika, w 2017 roku odnotowat wyrazny
spadek jego wartosci i w efekcie obnizenie pozycji w rankingu
(spadt z 1 na 35 miejsce). Spadek wartosci miernika i znaczne
obnizenie pozycji rankingowej stwierdzono takze w odniesie-
niu do Koszalina, Stupska i Swietochtowic. Najwieksza popra-
wa poziomu zycia mieszkancéw w badanym obszarze miata
miejsce w Mystowicach, Szczecinie, todzi oraz w Bielsku-Bia-
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Tabela 10. Poziom zycia mieszkarnicow miast na prawach powiatu — Ochrona srodowiska

2007 2017 )
Miasto Wartosé mierni Miejsce I Miejsce bezzvcwzlalnzna

arto$¢ miernika rankingowe Warto$¢ miernika rankingowe gle
Elblag 0,613 1 0,425 35 -0,189
Swietochfowice 0,531 2 0,499 8 -0,031
Bydgoszcz 0,470 3 0,494 9 0,024
Siemianowice Slaskie 0,441 4 0,446 23 0,005
Suwatki 0,433 5 0,433 30 0,000
Gorzéw Wielkopolski 0,431 6 0,472 15 0,042
Lublin 0,426 7 0,487 10 0,061
Zamosc 0,407 8 0,427 33 0,020
Koszalin 0,407 9 0,404 45 -0,003
Sosnowiec 0,407 10 0,667 1 0,261
Zielona Gora 0,407 1 0,502 7 0,096
Olsztyn 0,401 12 0,437 28 0,036
Rzeszow 0,400 13 0,433 31 0,033
tomza 0,398 14 0,401 47 0,003
Przemysl 0,398 15 0,432 32 0,034
Krosno 0,398 16 0,399 50 0,002
Zory 0,397 17 0,442 24 0,045
Skierniewice 0,395 18 0,411 40 0,016
Leszno 0,394 19 0,409 41 0,015
Chetm 0,393 20 0,407 43 0,015
Legnica 0,386 21 0,461 17 0,074
Biatystok 0,386 22 0,480 12 0,095
Torun 0,380 23 0,463 16 0,083
Stupsk 0,379 24 0,370 63 -0,008
Gdynia 0,378 25 0,458 19 0,080
Tychy 0,378 26 0,435 29 0,057
Opole 0,376 27 0,397 54 0,022
Biata Podlaska 0,375 28 0,416 36 0,041
Bielsko-Biata 0,371 29 0,631 2 0,261
Ostrofeka 0,368 30 0,388 56 0,021
Gliwice 0,367 31 0,396 55 0,029
Nowy Sacz 0,366 32 0,406 44 0,040
Zabrze 0,365 33 0,441 26 0,076
Bytom 0,363 34 0,400 49 0,036
Tarnow 0,357 35 0,372 62 0,015
Wioctawek 0,352 36 0,368 64 0,016
Czestochowa 0,351 37 0,398 52 0,047
Siedlce 0,346 38 0,439 27 0,094
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Poznan 0,346 39 0,453 21 0,107
Jaworzno 0,342 40 0,374 61 0,032
Chorzéw 0,339 41 0,533 5 0,194
Swinoujscie 0,335 42 0,375 59 0,040
Tarnobrzeg 0,328 43 0,479 13 0,151
Wroctaw 0,328 44 0,484 11 0,156
Gdansk 0,326 45 0,442 25 0,116
Konin 0,323 46 0,374 60 0,051
Dabrowa Gérnicza 0,322 47 0,359 65 0,037
Kalisz 0,315 48 0,460 18 0,145
Jastrzebie-Zdroj 0,305 49 0,386 57 0,082
Katowice 0,301 50 0,412 39 0,111
Sopot 0,301 51 0,598 3 0,297
Rybnik 0,289 52 0,352 66 0,063
Jelenia Gora 0,287 53 0,476 14 0,189
Ruda Slaska 0,284 54 0,398 53 0,113
st. Warszawa 0,274 55 0,455 20 0,181
Lédz 0,231 56 0,522 6 0,291
Grudzigdz 0,230 57 0,427 34 0,197
Krakéw 0,220 58 0,415 37 0,195
Radom 0,207 59 0,451 22 0,244
Kielce 0,190 60 0,413 38 0,222
Piotrkéw Trybunalski 0,185 61 0,399 51 0,215
Ptock 0,179 62 0,383 58 0,203
Piekary Slaskie 0,176 63 0,408 42 0,232
Szczecin 0,039 64 0,400 48 0,361
Mystowice 0,025 65 0,533 4 0,508
Watbrzych 0,402 46

Zrédto: opracowanie whasne

tej. W przypadku wszystkich tych miast oznaczato to takze
znaczng poprawe ich pozycji rankingowej. Warto$¢ przecietna
miernika syntetycznego wzrosta z poziomu 0,342 w 2007 roku
do poziomu 0,439 (czyli 0 28%) w 2017 roku.

Opieka zdrowotna

Ostatni analizowany obszar — Opieka zdrowotna - jest takze
niezwykle istotny z punktu widzenia poziomu zycia miesz-
kancow badanych miast. Cztery pierwsze opisujace ten ob-
szar zmienne obrazujg dostep mieszkarncéw badanych miast
do szeroko rozumianej opieki zdrowotnej. W tym obszarze
uwzgledniono takze, podobnie jak robi to Gtéwny Urzad Sta-
tystyczny, odsetek dzieci objetych opiekg w ztobkach. Warto-
$ci miernika syntetycznego dla poziomu zycia mieszkancéw

miast na prawach powiatu w obszarze Opieka zdrowotna
przedstawiono w tabeli 11 oraz na rysunkach 9-10. Na ich
podstawie utworzono rankingi miast w latach 2007 i 2017.

W roku 2007 najwyzsze miejsca w rankingu zajmuja:
Krosno, Zamos¢ i Ostroteka. Dziesiec lat p6Zniej nadal na cze-
le rankingu pozostaja Krosno i Zamos¢, a na trzecie miejsce
przesunat sie Sopot. We wszystkich badanych miastach sy-
tuacja w zakresie opieki zdrowotnej ulegta poprawie — war-
tos¢ przecietna obliczonego miernika syntetycznego wzrosta
w badanym okresie az o 60%. Wzrost ten w poszczegdlnych
miastach byt jednak zréznicowany, co ma odzwierciedlenie
w znaczacych zmianach miejsc rankingowych. Najwyzszy
wzrost miernika odnotowano w Poznaniu, Koszalinie oraz
Sopocie. Miastami, ktére charakteryzowaly sie najnizszym
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Rysunek 7. Poziom zycia mieszkaricéw miast na prawach Rysunek 8. Poziom zycia mieszkaricéw miast na prawach
powiatu — Ochrona srodowiska powiatu w wojewddztwie slgskim — Ochrona srodowiska

I wartos¢ miernika w 2007 r.
[ warto$¢ miernika w 2017 r.

I warto$¢ miernika w 2007 r.
[ warto$¢ miernika w 2017 r.

Zrédto: opracowanie whasne Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 11. Poziom zycia mieszkarncédw miast na prawach powiatu — Opieka zdrowotna

i 2007 2017 Zrmiana
Wartos$¢ miernika | Miejsce rankingowe | Wartos$¢ miernika | Miejsce rankingowe bezwzgledna
Krosno 0,603 1 0,722 1 0,119
Zamos¢ 0,521 2 0,708 2 0,188
Ostroteka 0,514 3 0,593 6 0,078
Chetm 0,436 4 0,567 11 0,131
Konin 0,429 5 0,600 4 0,171
Piotrkéw Trybunalski 0419 6 0,588 7 0,168
Biata Podlaska 0,411 7 0,551 13 0,140
Skierniewice 0,409 8 0,571 10 0,162
Sopot 0,408 9 0,668 3 0,260
tomza 0,373 10 0,531 15 0,158
Tarnow 0,371 11 0,512 19 0,140
Rzeszéow 0,371 12 0,577 9 0,205
Przemysl 0,365 13 0,581 8 0,216
Nowy Sacz 0,358 14 0,488 24 0,129
Siedlce 0,351 15 0,517 17 0,166
Zielona Gora 0,349 16 0,485 25 0,136
Lublin 0,342 17 0,488 23 0,146
Tarnobrzeg 0,341 18 0,550 14 0,209
Swinoujscie 0,339 19 0,594 5 0,255
Biatystok 0,334 20 0,471 27 0,137

www.nist.gov.pl NARODOWY INSTYTUT SAMORZADU TERYTORIALNEGO



Badania i raporty 2018

Kalisz 0,330 21 0,521 16 0,190
Lédz 0,324 22 0,444 31 0,120
Stupsk 0,299 23 0,404 37 0,105
Leszno 0,296 24 0,516 18 0,219
Koszalin 0,291 25 0,565 12 0,274
Jelenia Goéra 0,284 26 0,457 29 0,174
Kielce 0,282 27 0,499 22 0,217
Wioctawek 0,280 28 0,399 40 0,119
Suwatki 0,273 29 0,438 32 0,165
Czestochowa 0,268 30 0,320 55 0,052
Opole 0,266 31 0,501 21 0,235
Siemianowice Slaskie 0,263 32 0,377 43 0,114
Gorzéw Wielkopolski 0,262 33 0,408 36 0,146
Ptock 0,255 34 0,375 44 0,120
Krakow 0,251 35 0,418 35 0,167
Elblag 0,251 36 0,391 41 0,141
Legnica 0,240 37 0,421 34 0,182
Bielsko-Biata 0,233 38 0,404 38 0,171
Piekary Slaskie 0,232 39 0,429 33 0,197
Wroctaw 0,232 40 0,458 28 0,225
Poznan 0,225 41 0,509 20 0,284
Katowice 0,224 42 0,482 26 0,258
Olsztyn 0,223 43 0,448 30 0,225
Jaworzno 0,215 44 0,303 58 0,088
Zory 0,211 45 0,400 39 0,189
Chorzéw 0,206 46 0,370 45 0,164
Swietochtowice 0,199 47 0,381 42 0,182
Mystowice 0,197 48 0,345 50 0,148
Torun 0,197 49 0,349 48 0,152
Szczecin 0,196 50 0,359 47 0,163
Bydgoszcz 0,188 51 0,320 54 0,132
Gliwice 0,178 52 0,307 57 0,130
Tychy 0,171 53 0,366 46 0,196
Gdansk 0,169 54 0,285 61 0,116
Dabrowa Gérnicza 0,162 55 0,336 52 0,174
Grudzigdz 0,160 56 0,297 59 0,138
Jastrzebie-Zdroj 0,157 57 0,335 53 0,178
Gdynia 0,155 58 0,257 64 0,102
Bytom 0,145 59 0,245 65 0,100
Sosnowiec 0,139 60 0,345 49 0,206
Radom 0,138 61 0,297 60 0,159
Ruda Slaska 0,130 62 0,257 63 0,128
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Rybnik 0,115 63 0,244 66 0,129

Zabrze 0,115 64 0,273 62 0,159

st. Warszawa 0,091 65 0,311 56 0,220
Watbrzych 0,338 51

Zrédto: opracowanie whasne

Rysunek 9. Poziom zycia mieszkaricéw miast na prawach
powiatu — Opieka zdrowotna

I wartos¢ miernika w 2007 r.
[l warto$¢ miernika w 2017 r.

Zr6dto: opracowanie whasne

wzrostem poziomu zycia w tym obszarze byty: Czestochowa,
Ostroteka oraz Jaworzno.

Na szczegdlng uwage w analizowanym teraz obszarze
zastuguje wartos¢ miernika syntetycznego oraz pozycja ran-
kingowa Warszawy. Niski poziom zycia w obszarze opieki
zdrowotnej w stolicy wynika przede wszystkim z bardzo ma-
tej liczby t6zek szpitalnych w przeliczeniu na 10 tys. ludnosci
oraz mniejszej niz w innych badanych miastach liczby aptek.

Na zakonczenie, w celu zbadania ,sity powigzania” miedzy
pozycjami rankingowymi miast na prawach powiatu w roku
2007 i w roku 2017, obliczono wspétczynniki korelacji rang

Tabela 12. Wspotczynniki korelacji rang Spearmana miedzy
rankingami miast w roku 2007 oraz 2017

Rysunek 10. Poziom zycia mieszkarncéw miast na prawach
powiatu w wojewoddztwie $laskim — Opieka zdrowotna

[l wartos¢ miernika w 2007 r.
[ warto$¢ miernika w 2017 r.

Zr6dto: opracowanie whasne

Spearmana miedzy przedstawionymi w powyzszych tabelach
rankingami miast dla tych dwéch lat. W tabeli 12 przedstawio-
no uzyskane wyniki.

Jak mozna zauwazy¢, we wszystkich uwzglednionych
w badaniu obszarach wystepuje dodatnia zaleznos¢ miedzy
miejscami rankingowymi miast na prawach powiatu. Wszyst-
kie wspotczynniki korelacji okazaty sie takze istotne staty-
stycznie. Uzyskane wyniki potwierdzaja wczesniejsze wnioski.
Najmniejsze réznice miedzy miejscami rankingowymi bada-
nych miast wystepuja w obszarach Infrastruktura i warunki
mieszkaniowe oraz Rynek pracy. Najwieksza zmiana w po-
zycjach rankingowych miast miata natomiast miejsce w przy-
padku obszaréw Ochrona srodowiska oraz Opieka zdro-
wotna. To dla tych dwéch obszaréw rankingi miast z roku

Obszar Wspotczynniki korelagji 2007 oraz 2017 sa najmniej zgodne.
Infrastruktura i warunki mieszkaniowe 0,872465
Rynek pracy 0,891565 Ogélny poziom zycia mieszkancéw miast na prawach
Kultura i edukacja 0,660839 powiatu
Ochrona ¢rodowiska 0442545 Aby oceni¢ ogdlny poziom zycia mieszkancdédw miast na pra-
Opieka zdrowotna 0531194 wach powiatu obliczono wartosci ,globalnego” miernika
Zrédto: opracowanie whasne syntetycznego. Zostat on zdefiniowany jako srednia arytme-
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tyczna miernikéw ,czastkowych’, ustalonych na podstawie
zmiennych charakteryzujacych poszczegdlne obszary. W ten
sposob stworzono agregatowg zmienna, ktéra odzwierciedla
sredni poziom zycia mieszkancéw we wszystkich pieciu ob-
szarach. W tabeli 13 oraz na rysunkach 11-12 przedstawiono
wartosci tego miernika i uzyskane na jego podstawie rankingi
miast na prawach powiatu ze wzgledu na ogélny poziom zy-
cia ich mieszkancéw w latach 2007 i 2017.

W roku 2007 miastami o najwyzszym ogdélnym poziomie
zycia mieszkancow byty Sopot, Krosno oraz Warszawa, dzie-

sie¢ lat p6zniej nadal najlepszy w rankingu jest Sopot, War-
szawa zajmuje drugie miejsce, a trzecie — Bielsko-Biata. Naj-
nizszy ogdlny poziom zycia w 2007 stwierdzono w Radomiu,
aw 2017 roku w Bytomiu. We wszystkich badanych miastach
0go6lny poziom zycia ulegt miedzy 2007 a 2017 rokiem popra-
wie. Wartos¢ przecietna wykorzystanego w tej czesci badania
miernika syntetycznego wzrosta w badanym okresie o 47%.
W $wietle zmian wartosci miernika syntetycznego najwiekszy
wzrost poziomu zycia odnotowano w Mystowicach, zas naj-
mniejszy — w Elblagu.

Tabela 13. Poziom zycia mieszkarnicow miast na prawach powiatu - ranking ogélny

2007 2017 Zmiana
Miasto
Warto$¢ miernika Miejsce rankingowe | Warto$¢ miernika Miejsce rankingowe bezwzgledna
Sopot 0,445 1 0,649 1 0,205
Krosno 0,413 2 0,554 4 0,140
st. Warszawa 0,387 3 0,589 2 0,202
Leszno 0,384 4 0,533 7 0,149
Skierniewice 0,371 5 0,472 20 0,101
Poznan 0,369 6 0,551 5 0,182
Zamosc¢ 0,366 7 0,510 10 0,144
Katowice 0,364 8 0,522 8 0,159
Ostroteka 0,356 9 0,487 14 0,131
Zielona Goéra 0,356 10 0,451 29 0,095
Rzeszéw 0,355 11 0,509 11 0,154
Bielsko-Biata 0,354 12 0,556 3 0,203
Opole 0,340 13 0,483 15 0,143
Tarnow 0,337 14 0,458 25 0,121
Wroctaw 0,336 15 0,533 6 0,198
Swietochtowice 0,334 16 0,410 45 0,076
Siedlce 0,332 17 0,496 12 0,164
Krakow 0,330 18 0,521 9 0,191
Biatystok 0,330 19 0,470 21 0,140
Olsztyn 0,327 20 0,459 23 0,132
Chetm 0,325 21 0,449 31 0,124
Lublin 0,325 22 0,478 16 0,153
Stupsk 0,323 23 0,419 43 0,096
Konin 0,322 24 0,436 35 0,115
Koszalin 0,317 25 0,456 26 0,139
Nowy Sacz 0,315 26 0,489 13 0,173
Chorzéw 0,315 27 0,427 41 0,112
Gorzéw Wielkopolski 0,314 28 0,478 17 0,163
Legnica 0,313 29 0,441 33 0,127
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Gdynia 0,310 30 0,436 36 0,126
Jelenia Goéra 0,308 31 0,474 19 0,166
Siemianowice Slaskie 0,306 32 0,406 48 0,101
Biata Podlaska 0,305 33 0,441 34 0,135
Przemysl 0,305 34 0,452 28 0,147
Elblag 0,299 35 0,357 60 0,058
Swinoujécie 0,299 36 0,459 24 0,160
Lédz 0,298 37 0,454 27 0,156
tomza 0,298 38 0,408 46 0,110
Bydgoszcz 0,296 39 0,408 47 0,112
Sosnowiec 0,296 40 0,460 22 0,164
Tychy 0,292 41 0,429 40 0,137
Torun 0,290 42 0,449 32 0,159
Gdansk 0,290 43 0,450 30 0,161
Kalisz 0,287 44 0,475 18 0,188
Czestochowa 0,286 45 0,393 51 0,107
Gliwice 0,284 46 0,392 52 0,108
Tarnobrzeg 0,276 47 0,431 39 0,155
Rybnik 0,275 48 0,373 57 0,098
Jastrzebie-Zdroj 0,260 49 0,401 49 0,141
Zabrze 0,257 50 0,374 56 0,117
Kielce 0,256 51 0,434 38 0,177
Jaworzno 0,254 52 0,385 54 0,131
Wioctawek 0,254 53 0,346 63 0,092
Piotrkéw Trybunalski 0,252 54 0,426 42 0,174
Dabrowa Gérnicza 0,246 55 0,362 59 0,116
Suwatki 0,244 56 0,352 62 0,108
Zory 0,243 57 0,399 50 0,156
Szczecin 0,239 58 0,434 37 0,195
Piekary Slaskie 0,235 59 0,378 55 0,143
Ruda Slaska 0,235 60 0,343 65 0,109
Bytom 0,230 61 0,328 66 0,098
Ptock 0,225 62 0,390 53 0,165
Mystowice 0,200 63 0418 44 0,218
Grudzigdz 0,194 64 0,346 64 0,152
Radom 0,176 65 0,365 58 0,189
Watbrzych 0,353 61

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 11. Ogélny poziom zycia mieszkaricow miast na
prawach powiatu

I warto$¢ miernika w 2007 r.
[ wartos¢ miernika w 2017 r.

Zrédto: opracowanie whasne

4. Badanie podobienstwa
miast na prawach powiatu
ze wzgledu na poziom Zycia
mieszkancow

Ostatnia cze$¢ opracowania poswiecona zostata badaniu po-
ziomu zycia mieszkancéw miast na prawach powiatu z wyko-
rzystaniem analizy skupien. Analiza ta pozwala na okreslenie
nie/podobienstwa pomiedzy poszczegélnymi miastami ze
wzgledu na przyjete w badaniu opisujgce te miasta zmienne.
Miara niepodobienstwa pary obiektéw w analizie skupien jest
ich odlegtos¢. Celem przedstawionej dalej analizy byto takie
pogrupowanie badanych miast, aby otrzymac grupy (skupie-
nia) miast jak najbardziej do siebie podobnych i jednoczesnie
mozliwie silnie réznigcych sie od miast zaliczonych do po-
zostatych skupien®. Zastosowane w badaniu metody analizy
skupien zostaty opisane w czesci pierwszej opracowania.

| tym razem poziom zycia zostat przeanalizowany w pie-
ciu omoéwionych wczesniej obszarach: infrastruktura i wa-
runki mieszkaniowe, rynek pracy, kultura i edukacja, ochro-
na srodowiska i opieka zdrowotna. Analize w powyzszych
obszarach przeprowadzono osobno dla roku 2007 i dla roku
2017. Uwzgledniono przy tym te same zmienne charakte-
ryzujace poszczegdlne obszary, ktére zostaty wykorzystane
w poprzednich czesciach opracowania - lista tych zmiennych

9 Odlegtosci miedzy miastami w skupieniu powinny by¢ jak naj-
mniejsze, za$ odlegtosci pomiedzy miastami z dwoéch réznych
skupien powinny by¢ jak najwieksze.

Rysunek 12. Ogélny poziom zycia mieszkaricow miast na
prawach powiatu w wojewddztwie $lgskim

I warto$é miernika w 2007 r.
[ wartosé¢ miernika w 2017 r.

Zrédto: opracowanie wiasne

znajduje sie w tabeli 1. Z uwagi na specyfike metody zasto-
sowanej w tej czesci badania, nie zachodzita potrzeba ujed-
nolicenia charakteru zmiennych (a zatem zmienne zachowaty
swoj pierwotny charakter — stymulanty lub destymulanty).
Konieczna byfa natomiast normalizacja wartosci zmiennych,
dzieki czemu wartosci te staty sie addytywne i mozliwe stato
sie obliczenie odlegtosci (miary zréznicowania) miedzy mia-
stami.

Kolejne etapy analizy miaty na celu:

1) Normalizacje wartosci zmiennych za pomoca standaryza-
cji w oparciu o wzér (3).

2) Obliczenie macierzy odlegtosci miedzy badanymi mia-
stami w poszczegolnych obszarach, w roku 2007 i w roku
2017 (facznie 10 macierzy). Wykorzystano w tym celu me-
tryke euklidesowa, opisang wzorem (6).

3) Ustalenie liczby skupien (oznaczanej przez k) dla danego
obszaru w danym roku. W tym celu wykorzystano hierar-
chiczng metode analizy skupien — metode Warda. Decyzje
o0 przyjeciu danej wartosci k podejmowano kazdorazowo
w oparciu o analize wzglednych przyrostéw dtugosci
wigzania (krawedzi) dendrogramu - przyjeto, iz wtasciwg
liczbe k skupien wskazuje najwiekszy wzgledny przyrost
krawedzi pomiedzy tworzonymi skupieniami.

4) Zastosowanie niehierarchicznej metody analizy sku-
pien — metody k-srednich — w celu optymalizacji sktadu
poszczegdlnych k skupien. Efektem tej czesci procedury
byto takie przesuniecie obiektéw miedzy skupieniami,
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Rysunek 13. Dendrogram metody Warda - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2007
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Zrédto: opracowanie whasne

aby ostatecznie otrzymane k skupienia charakteryzowaty

sie jak najmniejsza zmiennoscig wewnatrz kazdego z nich

i jak najwieksza zmiennoscig pomiedzy nimi.

Grupowanie miast przeprowadzono odrebnie dla kazde-
go obszaru funkcjonowania i dla kazdego roku. Ostatecznie
zatem przeprowadzono 10 grupowan, ktérych rezultaty zo-
stang kolejno oméwione w ponizszej czesci opracowania.
Kazde z grupowan przeprowadzano na podstawie macierzy
odlegtosci euklidesowej miedzy miastami scharakteryzowa-
nymi zmiennymi ujetymi w tabeli 1, zamieszczonej w pierw-
szej czesci opracowania.

4.1. Analiza podobienstwa poziomu zycia
mieszkancdw miast na prawach powiatu
w Polsce w roku 2007

Infrastruktura i warunki mieszkaniowe

W wyniku analizy przeprowadzonej metoda Warda otrzyma-
no przedstawiony na rysunku 13 dendrogram, bedacy graficz-
nym obrazem struktury w zbiorze badanych obiektéw — miast
na prawach powiatu w 2007 roku. Dendrogram ten wskazuje

Rysunek 14. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie War-
da - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2007

Wykres odlegtosci wigzania wzgledem etapdw wigzania
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Zrédto: opracowanie whasne

wyraznie na podziat miast na 2 skupienia. Podziat taki po-
twierdza takze zamieszczony na rysunku 14 wykres przebiegu
aglomeracji, ukazujacy dtugosci krawedzi, ktére w kolejnych
krokach stanowity podstawe tagczenia obiektéw (miast) w sku-

www.nist.gov.pl
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Tabela 14. Sktad skupien - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2007

Skupienie 1

Skupienie 2

Swietochtowice, Sopot, Chorzéw, Krosno, st. Warszawa, Bielsko-
-Biafa, Nowy Sacz, Lublin, Rzeszéw, Bytom, Poznan, Tarnéw, Gdynia,
Piekary Slaskie, Katowice, Leszno, Skierniewice, Stupsk, Legnica,
Siemianowice Slaskie, t6dz, Biatystok, Zamos¢, Ostroteka, Wroctaw,
Siedlce, Chetm, Krakow, Zielona Géra, Sosnowiec

Swinoujscie, Jastrzebie-Zdréj, Zabrze, Zory, Jelenia Géra, Radom,
Tarnobrzeg, Dabrowa Goérnicza, Jaworzno, Suwatki, Rybnik,
Przemysl , Tychy, Koszalin, Biata Podlaska, Wtoctawek, Ruda Slaska,
Elblag, Gorzéw Wielkopolski, Olsztyn, Szczecin, Czestochowa,
Grudzigdz, Gdansk, Bydgoszcz, tomza, Torun, Opole, Konin,
Mystowice, Kielce, Ptock, Piotrkéw Trybunalski, Gliwice, Kalisz

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 15. Srednie warto$ci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2007

Grupa Siec_ Siec_ Siec_ Drogi_ Drogi_ Mieszkanie Liczba_os
P wodociag kanaliz gazowa 100 km 10 tys. ludn. ~m?_nalos. _nalzbe
1 416,65 379,32 428,61 307,34 14,86 23,30 0,75
2 278,04 211,19 243,35 201,72 15,88 22,06 0,79

Zrédto: opracowanie whasne

pienia’®. Ostatecznie na podstawie metody Warda, ustalono
w omawianym obszarze liczbe skupien k = 2. Kolejnym kro-
kiem byta optymalizacja za pomoca metody k-srednich skfa-
du tych dwdch skupien. W wyniku przeprowadzonej analizy
otrzymano skupienia, ktérych sktad przedstawia tabela 14.

Uzyskane skupienia sa dos$¢ niejednorodne, wystepuja
w nich obiekty odstajace, tj. miasta lezace daleko od cen-
trum skupienia. Sg to Swietochtowice w Skupieniu 1 oraz
Swinoujécie w Skupieniu 2. Ujete w tabeli 15 wartosci $red-
nie poszczegdlnych zmiennych w skupieniach pozwalaja
okresli¢ cechy charakterystyczne tych skupien. W tabeli tej
(i we wszystkich dalszych tabelach przedstawiajacych war-
tosci $rednie zmiennych w wyodrebnionych skupieniach)
kolorem zielonym oznaczono wartosc¢ sredniej oceniang jako
najlepsza (jest to wartos¢ maksymalna dla stymulanty i mini-
malna dla destymulanty), a kolorem czerwonym - najgorsza
wartos¢ srednig (wartos¢ minimalng dla stymulanty i maksy-
malng dla destymulanty)

Jak wynika z tabeli 15, uzyskany podziat wyraznie oddziela
miasta o wyzszym poziomie zycia w obszarze Infrastruktura
i warunki mieszkaniowe w roku 2007 (miasta zgrupowane
w Skupieniu 1'?) od miast o nizszym poziomie zycia (Skupie-
nie 2). Swietochtowice, jako obiekt odstajagcy w Skupieniu 1
wyrdznialy sie na tle pozostatych miast w tym skupieniu wy-
jatkowo wysokim stopniem rozwoju sieci wodociggowej (548

10 W dalszym opisie przytaczane beda jedynie uzyskane w wyniku meto-
dy Warda dendrogramy, a wykresy przebiegu aglomeracji zamieszczane
beda w Dodatku, na korncu niniejszego opracowania.

11 Podjeto prébe poprawienia jednorodnosci wewnatrz skupien przeprowa-
dzajac analize dla k = 3 skupien. Poniewaz nie zmniejszyto to znaczaco
zmiennosci wewnatrz-skupieniowej, zdecydowano sie pozostawi¢ po-
dziat na 2 skupienia.

12 Jedyna zmienna, ktérej wartosc¢ przecietna jest nieznacznie gorsza w Sku-
pieniu 1 to dtugos¢ drég o utwardzonej nawierzchni w przeliczeniu na
10 tys. ludnosci.

km), kanalizacyjnej (661 km) oraz gazowej (682 km). Z kolei
Swinoujécie charakteryzowato sie wyjatkowo niskim stop-
niem rozwoju sieci wodociggowej (51 km), kanalizacyjnej (49
km) i gazowej (42 km), co spowodowato, ze nawet na tle stab-
szych obiektéw ze Skupienia 2 jest obiektem odstajacym.

Rynek pracy

W wyniku analizy przeprowadzonej metoda Warda otrzyma-
no zamieszczony na rysunku 15 dendrogram, ktéry postuzyt
do ustalenia liczby k skupien. Przebieg taczenia miast w sku-
pienia rowniez w przypadku tego obszaru wyraznie wskazuje
na podziat miast na 2 skupienia.

Potwierdzeniem podziatu miast na dwa skupienia jest tak-
ze wykres przebiegu aglomeracji zamieszczony w Dodatku na
rysunku 1. Ostatecznie wiec na podstawie analizy przeprowa-
dzonej za pomocg metody Warda, ustalono w omawianym
obszarze liczbe skupien k = 2. W wyniku przeprowadzonej
w nastepnym kroku analizy metoda k-$rednich otrzymano
dwa skupienia, ktérych sktad przedstawiono w tabeli 16.

Uzyskany podziat wyraznie rozdziela miasta o wyzszym
poziomie zycia w obszarze Rynek pracy w roku 2007 (miasta
zgrupowane w Skupieniu 1) od miast, w ktérych poziom zycia
w tym obszarze byt nizszy (Skupienie 2). Przewage miast ze
Skupienia 1 obrazuje tabela 17, w ktérej znajduja sie srednie
wartosci zmiennych opisujacych badany obszar w poszcze-
g6Inych skupieniach.

Uzyskane skupienia nie s w petni jednorodne, wystepu-
ja w nich obiekty odstajgce: Warszawa w Skupieniu 1 oraz
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Rysunek 15. Dendrogram metody Warda — Rynek pracy w roku 2007
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Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 16. Sktad skupient — Rynek pracy w roku 2007

Skupienie 1

Skupienie 2

st. Warszawa, Sopot, Koszalin, Swinoujscie, Olsztyn, Katowice,
Kielce, Stupsk, Gdansk, Gdynia, Leszno, Poznan, Bydgoszcz,
Krakow, Torun, £édz, Wroctaw, Gorzéow Wielkopolski, Jelenia
Gora, Szczecin, Zielona Gora, Opole, Bielsko-Biata

Jastrzebie-Zdroj, Zory, Rzeszéw, Radom, Ptock, Ruda Slaska,
Piekary Slaskie, Grudzigdz, Chorzéw, Ostroteka, Wtoctawek,
Krosno, Jaworzno, Przemysl, Mystowice, Konin, Zamo$¢, Gli-
wice, Chetm, Tychy, Legnica, Swietochtowice, Skierniewice,
Rybnik, Piotrkéw Trybunalski, Zabrze, Dgbrowa Gérnicza, Bia-
ta Podlaska, Biatystok, Kalisz, Sosnowiec, Tarnobrzeg, Tarnow,
Suwatki, Lublin, tomza, Elblag, Bytom, Czestochowa, Siemia-
nowice Slaskie, Siedlce, Nowy Sacz

Zrédto: opracowanie whasne

Jastrzebie-Zdréj w Skupieniu 2'3. Warszawa pozytywnie od-
biega od s$redniego poziomu skupienia, do ktérego zostata
zaliczona. Wartosci wszystkich zmiennych w przypadku sto-
licy zdecydowanie przewyzszaja Srednie zawarte w tabeli 17.

13 Takze w tym przypadku w celu zwiekszenia jednorodnosci skupien prze-
prowadzono analize dla k = 3 skupien. Nie spowodowato to jednak popra-
wy stopnia jednorodnosci skupien (nadal w skupieniach znajdowaty sie
miasta mocno odlegte od centréw skupien), zdecydowano wiec utrzymac
podziat na 2 skupienia.

Przyktadowo, przecietne wynagrodzenie brutto w Warsza-
wie w roku 2007 wynosito 4099,73 zi, a saldo migracji az 3,3
(podczas gdy dla wiekszosci miast w tym okresie byto ujem-
ne). Jastrzebie-Zdrdj w Skupieniu 2 charakteryzuje sie z kolei
wartosciami zmiennych, duzo nizszymi od $rednich dla tego
skupienia. Przyktadem moze by¢ liczba podmiotéw gospo-
darczych na 1000 mieszkancow, ktéra w Jastrzebiu-Zdroju
w roku 2007 wynosita zaledwie 93,5 czy tez saldo migracji na
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Tabela 17. Srednie warto$ci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach — Rynek pracy w roku 2007

Grupa Pg:”;'g;é— Os:)ilz_iz;al Udzial _ Wynagrodzenia Saldo_
P = 93P bezrobot _brutto migracji
mieszk 100_os
1 218,37 15,65 418 2914,54 -2,62
2 143,84 10,97 6,94 2585,08 -3,73

Zrédto: opracowanie wiasne

poziomie -9,3 (wyjatkiem jest wynagrodzenie brutto, ktére
w tym miescie osiagneto wartos¢ 4318,46 zt — duzo wyzsza,
niz $rednie wynagrodzenie w pozostatych miastach naleza-
cych do Skupienia 2).

Kultura i edukacja
W wyniku analizy przeprowadzonej za pomocg metody War-
da otrzymano zamieszczony na rysunku 16 dendrogram, kté-
ry postuzyt do ustalenia liczby k skupien.

Widoczny na rysunku 16 przebieg taczenia miast w skupienia
nie wskazuje jednoznacznie, na ile skupien nalezy je podzielic.
Swiadczy to o tym, ze miasta sa dos¢ mocno zréznicowane pod

wzgledem opisujacych je zmiennych. Ostateczng decyzje o licz-
bie wyodrebnionych skupien podjeto w oparciu o wykres prze-
biegu aglomeracji zamieszczony w Dodatku na rysunku 2 oraz
analize wzglednych przyrostéw dtugosci krawedzi dendrogra-
mu. Najwiekszy wzgledny przyrost dtugosci krawedzi pomiedzy
tworzonymi skupieniami zaobserwowano dla dtugosci wigzania
wskazujacej podziat na 3 skupienia. W kolejnym kroku przepro-
wadzono zatem metode k-$rednich dla k = 3 i otrzymano osta-
tecznie skupienia, ktorych sktad przedstawiono w tabeli 18.
Uzyskane skupienia sg dos¢ niejednorodne. Miastami od-
stajgcymi sa: Piotrkdéw Trybunalski (w Skupieniu 1), Radom
(w Skupieniu 2) oraz Krakéw (w Skupieniu 3). Ujete w tabeli 19

Rysunek 16. Dendrogram metody Warda - Kultura i edukacja w roku 2007
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Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 18. Sktad skupien - Kultura i edukacja w roku 2007

Skupienie 1

Skupienie 2

Skupienie 3

Piotrkéw Trybunalski, Gdansk, Bytom,
Stupsk, Chetm, Wroctaw, Gdynia, Za-
brze, Ruda S'Iqska, Ptock, Czestochowa,
Biatystok, Gliwice, Mystowice, Siedlce,
Szczecin, Sosnowiec, Chorzéw, Kielce,
Tychy, Rzeszow, Jelenia Gora, Koszalin,
Lublin, £t6dz, Tarndéw, Gorzéw Wielko-
polski, Bydgoszcz, Kalisz

Radom, Leszno, Nowy Sacz, Suwafki,
Torun, Grudziadz, Tarnobrzeg, Jaworz-
no, Wioctawek, Swinoujs’.cie, Ostroteka,
Skierniewice, Piekary S'Iqskie, Zamosé,
Siemianowice Slaskie, Swietochtowice,
Dabrowa Gornicza, Jastrzebie-Zdroj,
Elblag, Przemysl, tomza, Bielsko-Biata,
Zory, Biata Podlaska, Legnica

Krakéw, Katowice, Rybnik, st. Warszawa,
Poznan, Olsztyn, Krosno, Zielona Gora,
Sopot, Opole, Konin

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 19. Srednie warto$ci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach - Kultura i edukacja w roku 2007

Ludn_na_ Ksiegozb LIFZ.b o Zwiedza_ Dzieci_3_5_ Odsetek_
miejsc_ o
Grupa placow_ _nal000 . muzea_na nalmiejsce przedszk_
biblio ludn kins_ns 10tysludn przedszk dzieci_3_5
1000ludn - -
1 10432,60 2852,66 9,10 4685,32 1,08 67,15
2 7091,21 3645,54 5,22 2437,31 1,26 57,95
3 6541,15 3971,25 17,08 6502,43 0,93 76,60

Zrédto: opracowanie wiasne

wartosci Srednie poszczegdlnych zmiennych we wszystkich
trzech skupieniach pozwalaja zauwazy¢ wyrazne réznice po-
miedzy skupieniami.

Skupienie 1 wyrézniato sie w roku 2007 przede wszystkim
najwyzsza liczbg ludnosci na jedna placéwke biblioteczng
i najnizszym ksiegozbiorem na 1000 ludnosci. W przypadku
pozostatych zmiennych skupienie to charakteryzowato sie
przecietnym poziomem.

Skupienie 2 okresli¢ mozna jako grupe miast o najnizszym
poziomie zycia w obszarze Kultura i edukacja. Az cztery na
sze$¢ analizowanych zmiennych opisujacych badane miasta
osiagnety w tym skupieniu najstabsze przecietne wartosci (za-
znaczone w tabeli 19 kolorem czerwonym).

Skupienie 3 uzna¢ mozna za skupienie miast o najlepszym
poziomie zycia w obszarze Kultura i edukacja w roku 2007.
Miasta te charakteryzowaty sie najlepsza srednig wartoscia
wszystkich zmiennych opisujacych ten obszar (zaznaczone
w tabeli 19 na zielono), a w szczegdlnosci odnotowano w nich
w roku 2007 wyjatkowo duza liczba miejsc w kinach statych
na 1000 ludnosci (ponad 17 miejsc) oraz bardzo duzg liczbe
0s6b zwiedzajacych muzea - $rednio ponad 6,5 tysigca 0oséb
na 10 tys. mieszkancéw. Na tak wysoka wartos$¢ tej ostatniej
Sredniej w Skupieniu 3 znaczacy wptyw miat Krakéw, w kto-
rym w roku 2007 zaobserwowano ponad 30 tysiecy oséb
zwiedzajacych muzea na 10 tys. mieszkarncow.

Ochrona srodowiska

W wyniku analizy przeprowadzonej metoda Warda otrzyma-
no zamieszczony na rysunku 17 dendrogram, ktéry postuzyt
do ustalenia liczby wyodrebnionych skupien.

Przeprowadzona analiza wzglednych przyrostéw diugos-
ci wigzan oraz zamieszczony w Dodatku na rysunku 3 wykres
przebiegu aglomeracji wskazaty wyraznie podziat badanych
miast na k = 6 skupien. W wyniku przeprowadzonej w nastep-
nym kroku metody k-$rednich otrzymano skupienia, ktérych
skfad przedstawiono w tabeli 20.

Otrzymane w wyniku metody k-$rednich skupienia sg
umiarkowanie jednorodne. W pierwszych trzech skupieniach
wyrdzniajg sie miasta odstajace, dos¢ mocno odlegte od cen-
tréw skupien. W Skupieniu 1 sa to Mystowice, w Skupieniu 2 -
Ostroteka, a w Skupieniu 3 — Bydgoszcz. Zmieszczona ponizej
Tabela 21 pozwala zaobserwowa¢ ciekawe cechy charaktery-
styczne poszczegdlnych skupien.

Okazuje sie, iz miasta zgrupowane w Skupieniu 1 charak-
teryzowaty sie w 2007 roku wyjatkowo niskim (na tle pozo-
stalych badanych miast) odsetkiem ludnosci korzystajacej
z oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogendéw - za-
ledwie 1,98% (we wszystkich miastach w tym skupieniu z wy-
jatkiem Krakowa odsetek ludnosci korzystajacej z oczyszczal-
ni z podwyzszonym usuwaniem biogenédw wynosit ponizej
2%). Skupienie 1 cechowato sie takze w roku 2007 najnizszym
udziatem $ciekdw oczyszczanych biologicznie i z podwyzszo-
nym usuwaniem biogenéw - tylko 77,16% wszystkich $cie-
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Rysunek 17. Dendrogram metody Warda - Ochrona srodowiska w roku 2007
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Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 20. Sktad skupierr — Ochrona srodowiska w roku 2007
Skupienie 1 Skupienie 2 Skupienie 3 Skupienie 4 Skupienie 5 Skupienie 6
Mystowice Ostroteka Bydgoszcz, Katowice, Elblag Legnica Piotrkow
Szczecin Rybnik Lublin, Gdansk, Siemianowice Swietochfowice st. Warszawa Trybunalski
Sopot Wioctawek Slaskie, Ruda Slaska, Siedlce, Chorzéw Swinoujscie Cheltm
Jelenia Goéra Jaworzno Wroctaw, Tarnéw, Gdynia, Biata Koszalin Suwatki
Ptock Konin Podlaska, Sosnowiec, Kalisz, Nowy Opole Krosno
todz Dabrowa Sacz, Przemysl, Bielsko-Biata, Zory, Jastrzebie-Zdroj
Piekary Slaskie Gornicza Tychy, Bytom, Skierniewice, Zielona Gorzéw
Radom Gora, Rzeszéw, Stupsk, Poznan, Wielkopolski
Krakow Zabrze, Torun, Zamos¢, Olsztyn, Leszno
Kielce Biatystok, Czestochowa, Gliwice tomza
Grudzigdz Tarnobrzeg

Zr6dto: opracowanie wiasne

kéw (w pozostatych miastach zmienna ta osiggata wartosci
zblizone do 90% lub wyzsze). Na tak niska warto$¢ $rednia
tej zmiennej w Skupieniu 1 wpltyw miaty przede wszystkim
Mystowice oraz Szczecin, w ktérych wartos¢ tej zmiennej nie
przekraczata 10%.

na 1 km?).

Skupienie 2, jak wynika z powyzszej tabeli, tworzyty mia-

sta o bardzo wysokim, bardzo niekorzystnym zanieczyszcze-
niu powietrza. W 2007 roku skupienie to charakteryzowato sie

emisja zanieczyszczen pytowych na poziomie $rednio az 24
ton na 1 km? (na tak wysoka wartosc¢ tej zmiennej w Skupieniu
2 wplyw miata przede wszystkim Ostroteka, dla ktérej w roku
2007 zarejestrowano ponad 45 ton zanieczyszczen pytowych

Skupienie 3 cechowat wysoki odsetek zaréwno ludnosci

korzystajacej z oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem
biogendw, jak i wysoki udziat sciekéw oczyszczanych biolo-
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Tabela 21. Srednie wartosci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach — Ochrona srodowiska w roku 2007

%_ludn_ %_scieki_ Odpady_ o Zanieczyszcz_
. %_parkow
Grupa korzyst_ 0CzyszCz_ zmieszane . . pylowe_
_zieleni B
oczyszcz w_ogolem _nal0s nalkm
1 1,98 77,16 359,16 3,44 5,44
2 84,84 97,79 300,84 2,29 24,04
3 88,83 97,81 345,87 3,87 3,86
33,33 96,75 344,50 22,90 2,66
88,36 86,89 500,46 2,81 2,34
82,02 99,13 238,96 2,40 3,99

Zr6dto: opracowanie whasne

gicznie i z podwyzszonym usuwaniem biogenéw w sciekach
ogotem. W przypadku ostatniej zmiennej nalezy zauwazy¢, iz
na jej srednig wartos¢ w Skupieniu 2 duzy wptyw miata war-
tosc¢ tej zmiennej dla Bydgoszczy (144 % Sciekow oczyszcza-
nych biologicznie i z podwyzszonym usuwaniem biogenéw
w $ciekach ogotem).

Skupienie 4 wyrdzniato sie w 2007 roku przede wszystkim
najwyzszym odsetkiem parkéw, zielencéw i terendw zieleni
osiedlowej w powierzchni ogétem - srednio prawie 23%.

Skupienie 5 obejmuje miasta, w ktérych zanotowano naj-
wyzszg ilos¢ odpaddw zmieszanych zebranych w ciggu roku
ogdétem na 1 mieszkanca (Srednio ponad 500 kg). Skupienie
to charakteryzowato sie zarazem najnizsza emisja zanieczysz-
czen pytowych (2,34 tony na 1 km?).

Skupienie 6 z kolei tworza miasta, w ktérych zanotowano
najmniejszg ilos¢ odpaddédw zmieszanych zebranych w ciggu
roku ogétem na 1 mieszkanca (Srednio niecate 239 kg) oraz
najwyzszy odsetek sciekdw oczyszczanych biologicznie i z
podwyzszonym usuwaniem biogenéw w $ciekach ogdtem
(prawie 100%).

Opieka zdrowotna

Rysunek 18 przedstawia dendrogram powstaty w wyniku za-
stosowania metody Warda. Postuzyt on do ustalenia liczby
k skupien w analizowanym obszarze. Widoczny na rysunku
przebieg taczenia miast w skupienia wyraznie wskazuje na ich
podziat na 3 skupienia.

Potwierdza to takze wykres przebiegu aglomeracji za-
mieszczony w Dodatku na rysunku 4. Ostatecznie wiec na
podstawie analizy przeprowadzonej za pomoca metody War-
da, ustalono w obszarze Opieka zdrowotna liczbe skupien
k = 3. Przeprowadzona w nastepnym kroku analiza metoda
k-srednich data trzy skupienia, o sktadzie przedstawionym
w tabeli 22.

Wyodrebnione skupienia sa dos¢ niejednorodne. Miasta-
mi najbardziej odlegtymi od centréw skupien sg: Swinoujscie

(w Skupieniu 1) oraz Ostroteka (Skupienie 2)'. Ujete w tabeli
23 wartosci srednie poszczegdlnych zmiennych we wszyst-
kich trzech skupieniach pozwalajg zauwazy¢ wyrazne réznice
pomiedzy skupieniami.

Skupienie 1 obejmuje miasta, ktére w 2007 roku cechowa-
ty sie najgorszym poziomem Opieki zdrowotnej. Jak poka-
zuje tabela 23, w skupieniu tym az cztery zmienne (z pieciu
opisujacych ten obszar) osiagnety najgorsze wartosci srednie.
Warto zwréci¢ uwage, iz dominujg tutaj miasta z wojewédz-
twa $laskiego. Wynika to prawdopodobnie z faktu bardzo du-
zej gestosci zaludnienia w aglomeracji $laskie;j.

W Skupieniu 2 znalazty sie miasta, ktére w 2007 roku
charakteryzowaty sie najwyzszym poziomem zycia ludnosci
w analizowanym obszarze. Swiadczy o tym duza liczba t6zek
szpitalnych (Srednio nieco ponad 82 t6zka na 10 tys. miesz-
kancéw), duza liczba porad lekarskich przypadajaca na 1
mieszkanca (5,16), a takze liczba przychodni (srednio ponad
6 na 10 tys. ludnosci).

Skupienie 3 tworza miasta cechujace sie ,posrednim”
(w stosunku do miast ze Skupienia 1 oraz Skupienia 2) pozio-
mem zycia w obszarze Opieka zdrowotna. Negatywnie wy-
roznia je jednak bardzo niska liczba tézek szpitalnych (jedynie
nieco ponad 28 na 10 tys. mieszkancéw), a pozytywnie - sto-
sunkowo wysoki odsetek dzieci objetych opieka w ztobkach
(prawie 7%, przy $rednim poziomie tej zmiennej na poziomie
4,3% dla wszystkich badanych miast w roku 2007).

4.2. Analiza podobienstwa poziomu zycia
mieszkancéw miast na prawach powiatu
w Polsce w roku 2017

Ponizej zebrano wyniki analizy skupien przeprowadzonej dla
roku 2017, kolejno w kazdym z badanych obszaréw.

14 W celu zwiekszenia jednorodnosci skupien przeprowadzono analize dla
k =4 skupien. Nie spowodowato to jednak poprawy stopnia jednorodno-
sci skupien, zdecydowano wiec utrzymac podziat na 3 skupienia.
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Rysunek 18. Dendrogram metody Warda -

Opieka zdrowotna w roku 2007
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Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 22. Skfad skupierr — Opieka zdrowotna w roku 2007
Skupienie 1 Skupienie 2 Skupienie 3

Swinoujscie, st. Warszawa, Rybnik,
Swietochtowice, Jastrzebie-Zdroj, Suwatki,
Gdynia, Legnica, Leszno, Bielsko-Biata,
Jaworzno, Piekary Slaskie, Mystowice,
Bytom, Ruda Slaska, Sosnowiec, Torun,
Zory, Zabrze, Siemianowice Slaskie, Radom,
Gliwice, Grudziagdz, Chorzéw, Tychy,

Ostroteka, Krosno, Sopot, Tarnobrzeg,
Chetm, Skierniewice, Piotrkéw Trybunalski,
tomza, Przemysl, Zamos¢, Konin, Siedlce,
Biata Podlaska

Dabrowa Gérnicza

Rzeszéw, Koszalin, Czestochowa, Tarnéw,
Nowy Sacz, Biatystok, £6dz, Gdansk,
Stupsk, Jelenia Goéra, Wioctawek, Zielona
Gora, Bydgoszcz, Lublin, Kalisz, Ptock,
Kielce, Szczecin, Poznan, Wroctaw, Olsztyn,
Opole, Krakéw, Katowice, Elblag, Gorzéw
Wielkopolski

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 23. Srednie warto$ci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach — Opieka zdrowotna w roku 2007

Grupa Ludn_na_ Loﬂ;a{ostzrs)lt Porady_na_ Przychodnie_ %dzieci_w
P apteke - Iudny mieszkanca na_10tysludn _zlobkach
1 3936,90 46,83 3,67 3,65 2,39
2 2293,40 82,40 5,16 6,52 2,88
3 2575,26 28,43 4,14 4,88 6,99

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 19. Dendrogram metody Warda - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2017
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Zrédto: opracowanie wiasne

Infrastruktura i warunki mieszkaniowe

Na rysunku 19 zaprezentowano dendrogram powstaty w wy-
niku zastosowania metody Warda - stanowit on podstawe do
ustalenia liczby skupien.

Widoczny na rysunku 19 przebieg tgczenia miast w sku-
pienia nie wskazuje jednoznacznie liczby skupien, ktére nale-
zy wyodrebni¢ - pod uwage brano w zwigzku z tym podziat
na 2 lub 4 skupienia. Przeprowadzona analiza wzglednych
przyrostéw dtugosci wigzan oraz zamieszczony w Dodatku na
rysunku 5 wykres przebiegu aglomeracji wskazaty na podziat
badanych miast ze wzgledu na stan Infrastruktury i warun-
kéw mieszkaniowych w roku 2017 na 2 skupienia i taki po-
dziat ostatecznie przyjeto. W kolejnym kroku wykorzystano
metode k-srednich dla k = 2, by zoptymalizowac sktad tych
skupien. Otrzymany podziat miast na prawach powiatu na
skupienia przedstawiono w tabeli 24.

Uzyskane skupienia sa dos¢ niejednorodne. Miastami
najbardziej odlegtymi od centréw skupien sg: Swinoujscie

(w Skupieniu 1) oraz Wroctaw (w Skupieniu 2)'. Ujete w tabeli
25 wartosci srednie poszczegdlnych zmiennych w wyodreb-
nionych skupieniach pozwalajg okresli¢ cechy charaktery-
styczne tych skupien.

Skupienie 1 wyrdznia sie wyraznie na niekorzys¢ z punktu
widzenia poziomu zycia w obszarze Infrastruktura i warunki
mieszkaniowe w roku 2017. Az 6 na 7 srednich wartosci zmien-
nych opisujacych badane miasta w tym obszarze przyjeto
w tym skupieniu najnizsze wartosci. Nalezace do tego skupie-
nia Swinoujscie charakteryzowato sie w roku 2017 bardzo mata
dtugoscia sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych
(odpowiednio 59,2; 60,9 oraz 50,3 km na 100 km? - sg to warto-
$ci najnizsze na tle wszystkich 66 badanych w tym roku miast).
Warto réwniez zwréci¢ uwage na Zielong Gére. Jak zaznaczono
wczesniej, w obszar tego miasta wigczono w roku 2015 sasied-
nie gminy, co spowodowato pogorszenie wartosci zmiennych
opisujacych stan infrastruktury w tym miescie.

15 W celu zwiekszenia jednorodnosci skupien przeprowadzono takze ana-
lize dla k = 4 skupien. Nie spowodowato to jednak poprawy stopnia jed-
norodnosci skupien (nadal w skupieniach znajdowaty sie miasta mocno
odlegte od centréw), dlatego zdecydowano utrzymac¢ podziat na 2 sku-
pienia.
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Tabela 24. Sktad skupien - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2017

Skupienie 1

Skupienie 2

Swinoujscie, Zielona Géra, Jastrzebie-Zdréj, Jaworzno, Zory, Dabrowa
Gornicza, Tarnobrzeg, Opole, Suwatki, Gorzéw Wielkopolski,
Przemysl, Elblag, Wioctawek, Ruda Slaska, Gdynia, Biata Podlaska,
Jelenia Géra, Rybnik, Grudzigdz, Bydgoszcz, Olsztyn, Watbrzych,
Torun, Legnica, Szczecin, Koszalin, tomza, Czestochowa, Piekary
Slaskie, Piotrkéw Trybunalski, Kielce, Konin, Kalisz, Ptock, Gliwice

Wroctaw, Swietochtowice, Sopot, Bielsko-Biata, st. Warszawa,
Zabrze, Radom, Bytom, Leszno, Krosno, Nowy Sacz, Poznan,
Mystowice, Rzeszéw, £6dz, Ostroteka, Skierniewice, Gdansk,
Katowice, Chorzéw, Siedlce, Zamos¢, Tychy, Siemianowice Slaskie,
Tarnéw, Biatystok, Krakow, Sosnowiec, Stupsk, Lublin, Chetm

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 25. Srednie wartosci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach - Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2017

Grupa Siec_ Siec_ Siec_ Drogi_ Drogi_ Mieszkanie Liczba_os
P wodociag kanaliz gazowa 100km 10tysludn. _m2_nalos _nalzbe
1 307,71 301,37 274,02 236,33 20,10 26,08 0,68
2 493,59 475,71 494,92 336,43 17,15 27,09 0,66

Zrédto: opracowanie wiasne

Skupienie 2 obejmuje miasta, ktére w roku 2017 cecho-
waty sie wyzszym przecietnym poziomem zycia, niz miasta
zgrupowane w Skupieniu 1. Jedynie drég gminnych i po-
wiatowych o twardej nawierzchni (w przeliczeniu na 10 tys.
mieszkancéw) jest w tym skupieniu mniej, niz w przypadku
Skupienia 1 (nieco ponad 17 km w stosunku do ponad 20 km
w Skupieniu 1). Zaliczony do tego skupienia Wroctaw cechuje
najwiekszy metraz mieszkan przypadajacy na 1 mieszkanca
(niemal 35 m? — warto$¢ najwyzsza na tle wszystkich 66 bada-
nych miast).

Rynek pracy

Na rysunku 20 przedstawiono dendrogram powstaty w wy-
niku przeprowadzenia analizy za pomoca metody Warda. Po-
stuzyt on do ustalenia liczby skupien. Przebieg taczenia miast
w skupienia wyraznie wskazuje na ich podziat na 2 skupienia.
Potwierdza to takze wykres przebiegu aglomeracji zamiesz-
czony w Dodatku na rysunku 6. Ostatecznie wiec na pod-
stawie analizy przeprowadzonej metodg Warda, ustalono
w omawianym obszarze liczbe skupien k= 2.

W wyniku przeprowadzonej w nastepnym kroku analizy
za pomoca metody k-srednich otrzymano dwa skupienia,
o skfadzie przedstawionym w tabeli 26.

W obu otrzymanych skupieniach wystepuja obiekty odsta-
jace, a wiec miasta znajdujace sie daleko od centrum skupienia.
Sa to przede wszystkim Sopot w Skupieniu 1 oraz Jastrzebie-
-Zdroj w Skupieniu 2. Zmieszczona ponizej tabela 27 pozwala
wskazac¢ cechy charakterystyczne poszczegélnych skupien.

Miasta zgrupowane w Skupieniu 1T mozna z catg pewnos-
cig nazwa¢ miastami o wyzszym (w poréwnaniu z miastami
ze Skupienia 2) poziomie zycia. Dla wszystkich pieciu zmien-
nych, opisujacych ten obszar ich $rednie wartosci w Skupie-
niu 1 sg korzystniejsze z punktu widzenia poziomu zycia, niz

w Skupieniu 2. Oznacza to, iz w miastach tych zanotowano
w roku 2017 $rednio wieksza (w stosunku do miast ze Sku-
pienia 2) liczbe podmiotéw gospodarczych i 0séb fizycznych
prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza, wyzsze wynagro-
dzenie brutto oraz dodatnie saldo migracji, ktére oznacza, iz
srednio wiecej oséb osiedlito sie w tych miastach, niz je opus-
cito. Z kolei udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie
ludnosci w wieku produkcyjnym byt w tych miastach srednio
nizszy, niz w miastach ze Skupienia 2.

Na uwage zastuguje miasto Jastrzebie-Zdréj, ktére w roku
2017 cechowata duzo mniejsza (w poréwnaniu ze srednig dla
Skupienia 2) liczba podmiotéw gospodarczych (108 podmio-
téw na 1000 mieszkancéw) oraz oséb fizycznych prowadza-
cych dziatalno$¢ gospodarcza (niecate 8 oséb na 100 oséb
w wieku produkcyjnym). Co ciekawe, poziom miesiecznego
wynagrodzenia brutto w tym miescie byt najwyzszy na tle
wszystkich 66 badanych miast (wynosit 6609,12 zt). Fakt ten
spowodowat, iz w Skupieniu 2 miasto Jastrzebie-Zdroj jest
obiektem odstajacym.

Kultura i edukacja
Analiza metoda Warda data zamieszczony na rysunku 21 den-
drogram, ktéry postuzyt do ustalenia liczby skupien. Dendro-
gram metody Warda wskazuje bardzo wyrazny podziat ba-
danych miast na dwa skupienia. Potwierdza to takze wykres
przebiegu aglomeracji, zamieszczony na rysunku 7 w Dodatku.
W wyniku optymalizacji sktadu skupien za pomoca meto-
dy k-$rednich (dla k = 2) otrzymano dwa skupienia, o sktadzie
przedstawionym w tabeli 28.
[ tym razem uzyskane skupienia okazaty sie do$¢ niejedno-
rodne. Wystepuja pojedyncze obiekty odstajace takie, jak Kra-
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Rysunek 20. Dendrogram metody Warda - Rynek pracy w roku 2017
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Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 26. Sktad skupien - Rynek pracy w roku 2017
Skupienie 1 Skupienie 2

Sopot, st. Warszawa, Rzeszéw, Poznan,
Zielona Gora, Katowice, Gorzéw
Wielkopolski, Koszalin, Bielsko-Biata,
Jelenia Géra, Gdansk, Swinoujscie,
Wroctaw, Krakéw, Gdynia, Opole,
Szczecin

Jastrzebie-Zdroj, Przemysl, Radom, Wtoctawek, Jaworzno, Ptock, Ostroteka, Ruda Slaska,
Zamos¢, Chetm, Zory, Gliwice, Leszno, Kielce, Swietochtowice, Grudziadz, Piekary Slaskie, Stupsk,
Biata Podlaska, Konin, Dabrowa Gérnicza, £6dz, Tychy, Siedlce, Mystowice, Chorzéw, Kalisz,
Zabrze, Olsztyn, Biatystok, Lublin, Torun, tomza, Krosno, Nowy Sacz, Piotrkéw Trybunalski,
Rybnik, Tarnobrzeg, Suwatki, Skierniewice, Bydgoszcz, Legnica, Siemianowice Slaskie, Bytom,
Czestochowa, Elblag, Watbrzych, Sosnowiec, Tarnéw

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 27. Srednie warto$ci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach - Rynek pracy w roku 2017

Podmioty _ Qs_ﬁz_ Udzial_ Wynagrodzenia Saldo_
Grupa na_1000 dzialgosp - "
- bezrobot brutto migracji
mieszk na_100_os
1 295,89 18,32 2,77 4782,68 0,53
2 179,78 12,46 4,70 4152,08 -2,40
Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 21. Dendrogram metody Warda - Kultura i edukacja w roku 2017
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Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 28. Sktad skupien — Kultura i edukacja w roku 2017
Skupienie 1 Skupienie 2

Krakow, Katowice, st. Warszawa, Krosno, Jaworzno, Sopot, Chetm,
Poznan, Biatystok, Torun, Kalisz, Tarnobrzeg, Leszno, Dabrowa Goérnicza,
tomza, Kielce, Olsztyn, Konin, Gorzéw Wielkopolski, Sosnowiec, Jelenia
Gora, Nowy Sacz, Siedlce, Opole, £ddz, Tarnow, Ostroteka, Skierniewice,
Rzeszéw, Legnica, Przemysl, Swinoujscie, Zielona Géra, Koszalin,
Zamos¢, Biata Podlaska, Lublin, Bielsko-Biata, Ptock

Piotrkéw Trybunalski, Gdansk, Piekary Slaskie,
Jastrzebie-Zdroj, Wroctaw, Swietochtowice, Elblag,
Szczecin, Wtoctawek, Siemianowice Slaskie, Gdynia,
Rybnik, Chorzéw, Stupsk, Zabrze, Tychy, Radom,
Bytom, Bydgoszcz, Suwatki, Grudzigdz, Zory,
Mystowice, Czestochowa, Ruda Slaska, Gliwice

Zrédto: opracowanie wiasne

Tabela 29. Srednie wartosci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach — Kultura i edukacja w roku 2017

Ludn_na . Liczba_miejsc Zwiedza_ Dzieci_3_5 Odsetek
Ksiegozb_na : T
Grupa placow 1000ludn _kina_na1000 muzea_na nalmiejsce przedszk
biblio ludn 10tysludn _przedszk dzieci_3_5
1 7843,10 3764,11 16,54 9447,20 0,71 99,23
2 10883,94 2502,32 1,17 5410,34 0,84 86,56

Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 22. Dendrogram metody Warda - Ochrona srodowiska w roku 2017
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Zrédto: opracowanie wiasne

kéw w Skupieniu 1 oraz Piotrkow Trybunalski w Skupieniu 2.

Zamieszczone w tabeli 29 $rednie wartosci poszczegdl-
nych zmiennych pozwalajg zauwazy¢ réznice pomiedzy sku-
pieniami. Wida¢ jednoznacznie podziat na miasta o wyzszym
poziomie zycia w obszarze Kultura i edukacja w roku 2017
(miasta zgrupowane w Skupieniu 1) oraz na miasta o nizszym
poziomie zycia (zgrupowane w Skupieniu 2).

W skupieniu 1 wyrdznia sie miasto Krakow, w ktorym
w roku 2017 zarejestrowano ponad 67 tysiecy oséb zwiedza-
jacych muzea (jest to warto$¢ najwyzsza na tle wszystkich 66
badanych miast). Warto$¢ ta znaczaco odbiega od $redniej
wartosci tej zmiennej w Skupieniu 1 (niecate 9,5 tysigca oséb
na 10 tys. mieszkancéw), co powoduje, iz Krakédw w Skupie-
niu 1 jest obiektem odstajagcym. W Skupieniu 2 na niekorzys¢
wyrdznia sie Piotrkéw Trybunalski, w ktérym w 2017 roku za-
obserwowano wyjatkowo duzg liczbe ludnosci na placéwke
biblioteczna (prawie 25 tysiecy — i jest to najwyzsza wartos¢

16 Analizy przeprowadzone dla liczby skupien k wiekszych od 2 nie poprawi-
ty znaczaco poziomu jednorodnosci skupien. Nadal w skupieniach wyste-
powaty obiekty odstajgce. Zdecydowano wiec pozostac przy pierwotnym
podziale na 2 skupienia.
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tej zmiennej na tle wszystkich 66 miast).

Ochrona srodowiska

Zamieszczony powyzej rysunek 22 przedstawia dendrogram
powstaty w wyniku zastosowania metody Warda. Postuzyt on
do ustalenia liczby skupien dla obszaru Ochrona srodowi-
ska. Widoczny na rysunku 22 przebieg taczenia miast w sku-
pienia nie wskazuje jednoznacznie liczby skupien (rozwazano
podziat na 2 lub 5 skupien). Przeprowadzona analiza wzgled-
nych przyrostow dtugosci wigzan oraz zamieszczony w Do-
datku na rysunku 8 wykres przebiegu aglomeracji wskazaty
zdecydowanie na podziat badanych miast na 5 skupien i taki
podziat ostatecznie przyjeto.

W kolejnym etapie, dla zoptymalizowania sktadu sku-
pien wykorzystano metode k-Srednich dla k = 5. W jej wyniku
otrzymano skupienia o sktadzie przedstawionym w tabeli 30.

Wytonione w wyniku zastosowania metody k-$rednich
skupienia sa dos¢ jednorodne z wyjatkiem Skupien 1 i 3,
w ktdérych wystepujg miasta znaczaco odlegte od ich centréw.
W Skupieniu 1 jest to Dagbrowa Gérnicza, a w Skupieniu 3 -
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Tabela 30. Skfad skupierr — Ochrona srodowiska w roku 2017

Tarnobrzeg, Wioctawek, Chetm, Piekary
Slaskie, Biata Podlaska, Ruda Slaska, Suwatki,
Siedlce, Koszalin, Krosno, Rzeszéw, Kielce,
Opole, Leszno, Tarnéw, Plock, Skierniewice,
tomza

Czestochowa, Gdynia,

Zdroj, Elblag, Gliwice,

Skupienie 1 Skupienie 2 Skupienie 3 Skupienie 4 Skupienie 5
Dabrowa Gérnicza, Ostroteka, Konin, Swinoujscie. Bytom, Chorzoéw, Biatystok, Katowice Bielsko-Biata,
Piotrkéw Trybunalski, Kalisz, Przemysl, Zamos¢, Rybnik, Szczecin, Swietochtowice, Zabrze, Mystowice,
Zielona Goéra, Watbrzych, Olsztyn, Stupsk, Jaworzno, Zory, Gorzéw Wroctaw, Siemianowice Sosnowiec

Wielkopolski, Jelenia Géra,
Nowy Sacz, Jastrzebie-

Gdansk, Poznan, Torun

Slaskie, st. Warszawa,
Legnica, Bydgoszcz,
Radom, Tychy, Krakéw,
Sopot, Lublin, £6dz,
Grudzigdz

Zrédto: opracowanie whasne

Tabela 31. Srednie wartosci zmiennych w wyodrebnionych skupieniach — Ochrona srodowiska w roku 2017

%_ludn %_scieki Odpady Zanieczyszcz
. %_parkow
Grupa korzyst oczyszcz zmieszane : - pylowe
zieleni
oczyszcz w_ogolem nalos nalkm?2
1 97,39 100,00 276,65 2,577 3,29
2 91,21 99,99 301,88 2,85 1,30
3 96,80 100,00 263,78 6,96 1,23
4 96,95 95,64 345,85 3,59 1,33
5 90,66 100,00 36,54 2,578 0,47

Zrédto: opracowanie wiasne

Chorzéw. Zmieszczona powyzej tabela 31 srednich wartosci
zmiennych w poszczegélnych skupieniach pozwala wytoni¢
charakterystyczne cechy uzyskanych skupien.

Skupienie 1 cechowato sie w roku 2017 najwyzszym
Srednim odsetkiem ludnosci korzystajacej z oczyszczalni
Sciekdow z podwyzszonym usuwaniem biogendw oraz naj-
wyzszym udziatem $ciekdw oczyszczanych biologicznie
i z podwyzszonym usuwaniem biogenéw w sciekach ogétem.
Jednoczesdnie jednak w skupieniu tym wystepowat najnizszy
odsetek terenéw zielonych i przede wszystkim najwyzszy
stopien zanieczyszczenia powietrza. W skupieniu tym miasto
Dabrowa Gdrnicza jest obiektem odstajacym, gdyz w miescie
tym w 2017 roku zarejestrowano blisko 21 ton zanieczyszczen
pytowych na 1 km? (przy $rednim poziomie tej zmiennej dla
wszystkich 66 badanych miast rownym 2,1 t/km?) .

Skupienie 2 to miasta charakteryzujace sie raczej przecietym
poziomem zycia ($rednie wartosci poszczegdlnych zmiennych
dla tego skupienia nie odbiegajg znaczaco od Srednich wartosci
tych zmiennych dla wszystkich 66 badanych miast).

Miasta nalezace do Skupienia 3 wyrdzniaja sie 100%
udziatem $ciekéw oczyszczanych biologicznie i z podwyzszo-
nym usuwaniem biogenéw w $ciekach ogétem oraz duza po-
wierzchnig terenéw zielonych. W grupie tej wyréznia sie Cho-
rzéw, ktéry jako jedyne miasto posiada ponad 20-procentowy
udziat terenéw zielonych w powierzchni miasta.

W Skupieniu 4 znalazto sie tylko jedno miasto — Katowice.
Udziat $ciekéw oczyszczanych biologicznie i z podwyzszonym

usuwaniem biogendéw w $ciekach ogétem w tym miescie
w 2017 roku wynosit 95%, a nie jak w pozostatych 65 bada-
nych miastach - prawie 100%. Ponadto, przecietny mieszka-
niec Katowic wytworzyt w tym roku stosunkowo duza (na tle
pozostatych miast) ilo$¢ odpaddéw zmieszanych (prawie 346
kg). Obliczone dla Katowic odlegtosci od pozostatych miast
okazaty sie na tyle duze, ze miasto to zostato wyodrebnione
jako osobne skupienie.

Trzy miasta ze Skupienia 5 wyr6zniajg sie w roku 2017 prze-
de wszystkim zaskakujaco niska iloscig odpadéw zmieszanych
(Srednio niecate 40 kg na mieszkarica). Ponadto, miasta te
mogty pochwali¢ sie w tym czasie najnizszym srednim zanie-
czyszczeniem powietrza w poréwnaniu z miastami w innych
skupieniach (zaledwie 0,47 tony zanieczyszczen pytowych na
km?). Miasta z tego skupienia wyrdzniaja sie pozytywnie, jesli
chodzi o poziom zycia w obszarze Ochrona srodowiska.

Opieka zdrowotna
Ostatnim badanym obszarem byta Opieka zdrowotna w roku
2017. Rysunek 23 przedstawia uzyskany w wyniku zastosowa-
nia metody Warda dendrogram, ktéry postuzyt do ustalenia
liczby skupien. Dendrogram ten wskazuje wyrazny podziat
badanych miast na trzy skupienia. Potwierdza to takze wykres
przebiegu aglomeracji, zamieszczony na rysunku 9 w Dodatku.
Kolejnym etapem byto wiec przeprowadzenie analizy me-
toda k-srednich dla k = 3, w wyniku ktérej otrzymano skupie-
nia zawarte w tabeli 32.
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Rysunek 23. Dendrogram metody Warda - Opieka zdrowotna w roku 2017
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Zrédto: opracowanie wiasne
Tabela 32. Skfad skupien — Opieka zdrowotna w roku 2017
Skupienie 1 Skupienie 2 Skupienie 3

Koszalin, st. Warszawa, Bielsko-
Biata, Opole, Tarnéw, Rzeszéw,
Szczecin, Olsztyn, Biatystok,
Krakow, Wroctaw, Poznan,
Zielona Gora, Lublin, Katowice,
todz, Kielce

Sopot, Zamos¢, Ostroteka,
Swinoujscie, Piotrkéw Trybunalski,
Krosno, Jelenia G

ra, Tarnobrzeg, Skierniewice, Kalisz,
Chetm, tomza, Przemysl, Konin, Nowy
Sacz, Biata Podlaska, Leszno, Siedlce

Swietochfowice, Piekary Slaskie, Zory, Rybnik, Jastrzebie-Zdréj,
Czestochowa, Suwatki, Legnica, Watbrzych, Gdynia, Bytom,
Gdansk, Mystowice, Gliwice, Jaworzno, Grudzigdz, Elblag,
Zabrze, Radom, Wtoctawek, Bydgoszcz, Stupsk, Torur, Ruda
Slaska, Gorzéw Wielkopolski, Tychy, Siemianowice Slaskie,
Sosnowiec, Ptock, Chorzéw, Dabrowa Gérnicza

Zrédto: opracowanie whasne

Otrzymane skupienia sg jednorodne, nie zaobserwowano
w nich silnie odstajgcych miast. W tabeli 33 zestawiono $red-
nie wartosci poszczegélnych zmiennych w skupieniach, co
pozwala okresli¢ ich cechy charakterystyczne.

W miastach nalezacych do Skupienia 1 zaobserwowano
w roku 2017 niska liczbe t6zek szpitalnych (srednio 21 tézek
na 10 tys. mieszkancéw). Skupienie to charakteryzowato sie
réwnoczesnie najwyzsza liczba przychodni na mieszkanca
oraz najwyzszym odsetkiem dzieci uczeszczajacych do ztob-
kow (prawie 20%).

Skupienie 2 obejmuje miasta o najlepszym poziomie opie-

ki zdrowotnej, gdyz charakteryzujg sie one najnizsza srednia
liczba ludnosci przypadajaca na apteke, najwyzsza liczba tézek
szpitalnych oraz przychodni na 10 tys. mieszkafcéw, a takze
bardzo wysoka liczba porad lekarskich na 1 mieszkanca.
Miasta nalezace do Skupienia 3 charakteryzuja sie najniz-
szym poziomem opieki zdrowotnej. Cechuje je srednio naj-
wieksza liczba ludnosci na apteke, najmniejsza liczba porad
lekarskich na mieszkanca i przychodni na 10 tys. mieszkancéw,
a takze najnizszy odsetek dzieci uczeszczajacych do ztobkow.
Warto zwrdéci¢ uwage, iz podobnie, jak w analizie skupien
dla tego obszaru w roku 2007 w najstabiej ocenianym skupie-
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Tabela 33. Srednie wartosci zmiennych wedtug skupien — Opieka zdrowotna w roku 2017

Grupa Ludn_na Lozka_szpit Porady_na Przychodnie %dzieci_w
P apteke na10tysludn mieszkanca na_10tysludn zlobkach
1 2223,99 21,12 4,85 8,86 19,72
2 2016,15 81,80 5,87 8,26 13,48
3 2894,55 43,18 4,61 5,58 10,75

Zr6dto: opracowanie whasne

niu znalazly sie prawie wszystkie miasta wojewddztwa $la-
skiego (17 z 19) i stanowig one ponad 50% wszystkich miast
zaliczonych do Skupienia 3. Powyzsze wnioski moga w zwigz-
ku z tym stanowi¢ wazng wskazéwke dla wiadz i samorzadow
terytorialnych wojewddztwa $laskiego, w ktérych obszarach
powinny one podja¢ dziatania, by podnies¢ poziom zycia
mieszkancéw miast na prawach powiatu.

Podsumowanie

Analiza, ktorej wyniki zaprezentowano w niniejszym opraco-
waniu pozwolita przyjrze¢ sie réznym sferom funkcjonowa-
nia miast na prawach powiatu z punktu widzenia ich wpty-
Wu na poziom zycia mieszkancéw tych miast. Generalnie
przeprowadzone obliczenia pozwolity stwierdzi¢, ze w roku
2017 w stosunku do roku 2007 poprawie ulegta sytuacja we
wszystkich analizowanych obszarach i dotyczyta wiekszosci
miast. Stopien, w jakim zmienity sie wartosci uwzglednionych
w analizie zmiennych w poszczegdlnych miastach byt bardzo
zréznicowany, co znalazto swoje odbicie w nieraz bardzo du-
zych zmianach miejsc rankingowych miast miedzy rokiem
2007 2017.

Nalezy tez pamieta¢, ze na ocene poziomu zycia w miastach
na prawach powiatu zasadniczy wptyw miat dobér zmiennych,
charakteryzujacych to zjawisko, a takze arbitralne przyjecie
podziatu tych zmiennych na stymulanty i destymulanty.
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Dodatek

Rysunek 1. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
- Rynek pracy w roku 2007
Wy kres odlegtosci wigzania wzgledem etapow wigzania
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Zr6dto: opracowanie whasne

Rysunek 2. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
— Kultura i edukacja w roku 2007

Wykres odlegtosci wigzania wzgledem etapéw wigzania

Rysunek 3. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
— Ochrona srodowiska w roku 2007
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Zrédto: opracowanie wiasne

Rysunek 4. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
- Opieka zdrowotna w roku 2007
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Zrédto: opracowanie wrasne Zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 5. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
- Infrastruktura i warunki mieszkaniowe w roku 2017
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Zrédto: opracowanie wilasne

Rysunek 6. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
- Rynek pracy w roku 2017
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Zrédto: opracowanie wiasne

Rysunek 7. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
- Kultura i edukacja w roku 2017
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Rysunek 8. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
— Ochrona srodowiska w roku 2017
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Rysunek 9. Wykres przebiegu aglomeracji w metodzie Warda
- Opieka zdrowotna w roku 2017
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